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Important Safety Information

Most accidents that involve product operation, maintenance and repair are caused by failure to observe
basic safety rules or precautions. An accident can often be avoided by recognizing potentially hazardous
situations before an accident occurs. A person must be alert to potential hazards. This person should also
have the necessary training, skills and tools to perform these functions properly.

Improper operation, lubrication, maintenance or repair of this product can be dangerous and
could result in injury or death.

Do not operate or perform any lubrication, maintenance or repair on this product, until you have
read and understood the operation, lubrication, maintenance and repair information.

Safety precautions and warnings are provided in this manual and on the product. If these hazard warnings
are not heeded, bodily injury or death could occur to you or to other persons.

The hazards are identified by the “Safety Alert Symbol” and followed by a “Signal Word" such as
“DANGER’”, “WARNING” or “CAUTION". The Safety Alert “WARNING” label is shown below.

A\ WARNING

The meaning of this safety alert symbol is as follows:
Attention! Become Alert! Your Safety is Involved.

The message that appears under the warning explains the hazard and can be either written or pictorially
presented.

Operations that may cause product damage are identified by “NOTICE” labels on the product and in
this publication.

Caterpillar cannot anticipate every possible circumstance that might involve a potential hazard.
The warnings in this publication and on the product are, therefore, not all inclusive. If a tool,
procedure, work method or operating technique that is not specifically recommended by Caterpillar
is used, you must satisfy yourself that it is safe for you and for others. You should also ensure that
the product will not be damaged or be made unsafe by the operation, lubrication, maintenance or
repair procedures that you choose.

The information, specifications, and illustrations in this publication are on the basis of information that
was available at the time that the publication was written. The specifications, torques, pressures,
measurements, adjustments, illustrations, and other items can change at any time. These changes can
affect the service that is given to the product. Obtain the complete and most current information before you
start any job. Caterpillar dealers have the most current information available.

When replacement parts are required for this
product Caterpillar recommends using Caterpil-
lar replacement parts or parts with equivalent
specifications including, but not limited to, phys-
ical dimensions, type, strength and material.

Failure to heed this warning can lead to prema-
ture failures, product damage, personal injury or
death.

-l
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Foreword

Literature Information

This manual contains safety, operation instructions,
tubrication and maintenance information. This
manuat should be stored in or near the engine area
in a literature holder or liferature storage area. Read,
study and keep it with the literature and engine
information.

English is the primary language for all Caterpillar
publications. The English used facilitates translation
and consistency in electronic media delivery.

Some photographs or illustrations in this manual
show details or attachments that may be different
from your engine. Guards and covers may have
been removed for illustrative purposes. Continuing
improvement and advancement of product design
may have caused changes to your engine which are
not included in this manual. Whenever a question
arises regarding your engine, or this manual, please
consult with your Caterpiliar dealer for the iatest
available information.

Safety

This safety section lists basic safety precautions.

In addiiion, this section identifies hazardous,
warning situations. Read and understand the basic
precautions listed in the safety section before
operating or performing lubrication, maintenance and
repair on this product.

Operation

Operating technigues outlined in this manual are
basic. They assist with developing the skitlls and
technigues required to operate the engine more
efficiently and economically. Skill and techniques
develop as the operator gains knowledge of the
engine and its capabilities.

The operation section is a reference for operators.
Phatographs and illustrations guide the operator
through procedures of inspecting, starting, operating
and stopping the engine. This section also includes a
discussion of electronic diagnostic information.

Maintenance

The maintenance section is a guide 1o engine care.
The #ustrated, step-by-step instructions are grouped
by fuel consumption, service hours and/or calendar
time maintenance intervals. liems in the mainienance
schedule are referenced to detailed instructions that
follow.

Use fuel consumption or service hours to determine
intervals. Calendar intervais shown {daily, annually,
efc.) may be used instead of service meter intervals
if they provide more convenient schedules and
approximate the indicated service rieter reading.

Recommended service should be performed at the
appropriate intervals as indicated in the Maintenance
Interval Schedule. The actual operating environment
of the engine also governs the Maintenance interval
Schedule. Therefore, under exfremely severe,
dusty, wet or freezing cold operating conditions,
more freqguent lubrication and maintenance than is
specified in the Maintenance interval Schedule may
he necessary.

The maintenance schedule items are organized for
a preventive maintenance management program. if
the preventive maintenance program is followed, a
periodic tune-up is not required. The impiementation
of a preventive maintenance management program
should minimize operating costs through cost
aveidances resulting from reductions in unscheduled
downtime and failures.

Maintenance Intervais

Perform maintenance on items at multiples of the
original reguirement. Each level and/or individual
items in each level should be shifted ahead or back
depending upon your specific maintenance praciices,
operation and application. We recommend that

the maintenance schedules be reproduced and
displayed near the engine as & convenient reminder.
We also recommend that a maintenance record be
mainiained as part of the engine’s permanent record.

See the section in the Operation and Maintenance
Manual, “Maintenance Records” for information
regarding documents that are generally accepted
as proof of maintenance or repair, Your authorized
Caterpillar dealer can assist you in adjusting your
maintenance schedule 1o meet the needs of your
operating environment.

Overhaul

Majer engine overhaui detaiis are not covered in the
Operation and Maintenance Manual except for the
interval and the maintenance tems in that interval.
Maijor repairs are best left to trained personnel or

an authorized Caterpillar dealer. Your Caterpiflar
dealer offers a variety of options regarding overhaul
programs. |f you experience a major engine failure,
there are also numercus after failure overhaul options
available from your Caterpillar dealer. Consult with
your dealer for information regarding these options.
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California Proposition 65 Warning

Diesel engine exhaust and some of its constituents

are known to the State of California to cause cancer,

birth defects, and other reproductive harm,

Battery posts, terminals and related accessories
contain lead and lead compounds. Wash hands
after handling.
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Operation

02877600

General Information
SMCS Code: 1000 6700; 7000; 7348; 7484, 7620

The following warranty information is applicable to
all nonroad engines that are certified according to
the regulations of the United Siates Environmental
Protection Agency (EPA).
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Emissions Warranty
SMCS Code: 1000

Caterpillay Inc. or any of its subsidiaries (Caterpillar)
warrants that certified nonroad diesel engines
(powering mobile machinery), are:

1. Designed, built, and equipped so as to conform,
at the time of sale, with ali applicable regulations
adopted by the United States Enviromental
Protection Agency (EPA).

2. Free from defects in materials and workmanship
in specific emission related parts for a period of 60
months or 3,000 hours of operation, whichever
occurs first, after date of delivery to the first user.

if an emission related part fails during the warranty
period, the part will be repaired or replaced. Any such
pari repaired or replaced under warranty is warranted
for the remainder of the warranty period.

The engine is certified if it has an emission control
{abel. Nonroad diese! engines may be equipped
with several labels. To avoid confusion, the
emission control label can be easily identified by the
compliance statement: "This engine conforms to
[model year} United States EPA and California
regulations large nonroad compression-ignition
engines." A Caterpillar dealer can also inform you
if the engine is certified.

Responsibilities and Limitations

The warranty is subject to the following:

Caterpiilar Responsibilities

During the warraniy period, if a defect in material
or workmanship of an emission related part or
component is found, Caterpiliar will provide at no
charge, through a Caterpillar delaer or other source
approved by Caterpillar the following:

New, Remanufactured, or repaired parts and/or
components, approved pursuant to EPA
regulations, required to correct the defect.

Note: Emission related parts and/or componets
replaced under warranty become the property of
Caterpillar.

This warranty covers the following emission related
parts and components:

» Fuel Injection System
» Air-Fuel Ratio Control System
» intake Manifold

= Turbocharger System {If Equipped At The Time
Of Sate)

» Charge Air Cooling System (If Equipped At The
Time Of Sale)

= Crankcase Ventilation System (If Equipped At The
Time Of Sale}

» Exhaust Manifold

+ Electronic Control Modute including Sensors and

Personality Module (If Equipped At The Time Of
Sale)

» Miscellaneous valves, switches, hoses, clamps,
connectors, tubing and sealing devices used in the
above systems

Reasonable or customary labor, during normal
working hours, needed to correct the defect,
including labor for removal and instailation when
necessary to make the repair.

In an emergency, repairs may be performed

at any service establishment, or by the user.
Caterpillar will reimburse the user for their
expenses including diagnostic charges for

such emergency repair. These expenses shail
not exceed Caterpillar's suggested retail price
for all warranted emission related parts and/or
components replaced, and labor charges based
on Caterpillar's recommended time allowance
for the warranty repair and the geographically
appropriate hourly labor rate. An emission related
part and/or component not heing available within
30 days or a repair not being complete within 30
days constitutes an emergency.

User Responsibilities

During the warranty period the user is responsible
for the following:

+ Providing proof of delivery date to the first user,
» Premium or overtime labor costs.
« Caosts to investigate complaints which are not

caused by a defect in Caterpillar material or
workmanship.
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» Providing timely notice of a warrantable failure and
promptly making the product available for repair.

« Performance of the required maintenance and use
of proper fuel oil, lubricants and cooiant.

« Maintenance, replacement, or repair of the
emission control devices and systems may
be performed by any nonroad engine repair
establishment or individua! using ceriified nonroad
ehgine parts.

+ Presenting replaced emission related parts
andf/or components and validated invoices at a
piace of business of a Caterpiltar dealer or other
source approved by Caterpiltar, as a condition of
reimbursement.

Limitations

Caterpillar is not responsibte for resultant damages to
an emission related part or component resulting from:

« Any use or installation which Caterpillar judges
improper.

» Attachments, accessory items and parts not sold
or approved by Caterpillar.

« Abuse, neglect and/or improper engine repair

s User's delay in making the preduct available after
being notified of a potential product problem

« Unauthorized repair or adjustments and
unauthorized fuel setling changes.

This warranty is in addition to Caterpillar’s standard
warranty, applicable to the nonroad diesel engine
product involved.

NEITHER THE FOREGOING EXPRESS
WARRANTY NOR ANY OTHER WARRANTY
BY CATERPILLAR, EXPRESS OR IMPLIED, IS
APPLICABLE TO ANY ITEM CATERPILLAR
SELLS WHICH IS WARRANTED DIRECTLY TO
THE USER BY {TS MANUFACTURER.

THIS WARRANTY IS EXPRESSLY IN LIEU
OF ANY OTHER WARRANTIES, EXPRESS
OR IMPLIED, INCLUDING ANY WARRANTY
OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. REMEDIES UNDER
THIS WARRANTY ARE LIMITED TO THE
PROVISION OF MATERIAL AND SERVICES,
AS SPECIFIED HEREIN. CATERPILLAR IS
NOT RESPONSIBLE FOR INCIDENTAL OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES.

02877596
Emissions Warranty
information

SMCS Coade: 1000
Maintenance Recommendations

Some Caterpillar nonroad diesel engines are certified
by the United States Enviromental Protection Agency
(EPA) to comply with smoke and gaseous emission
standards prescribed by Federal laws at the time of
manufaciure.

The engine is certified if it has an emission controf
label. Nonroad diesel engines may be equipped
with several labels. To avoid confusion, the
emission control label can be easily identified by the
compliance statement: "This engine conforms to
[model year} United States EPA and California
regulations iarge nonroad compression-ignition
engines.” A Caterpiliar dealer can also inform you
if the engine is certified.

Efficiency of emission control and engine
performance depends on adherence to proper
operation and maintenance recommendations and
the use of recommended fuels and fubricating oils. it
is recommended that major adjustments and repair
be made by your autheorized Caterpillar dealer.

Various chemical fuel additives, which claim fo
reduce visible smoke, are commercially availabie.
However, they are not recommended for general use.
Federal smoke regulations require that engines be
certified without smoke depressants.

The cortrective steps taken immediatly upon discovery
of worn parts and/or components that may affect
emission levels, will help assure proper operation

of emmision control systems. The use of genuine
Caterpillar parts and components is recommended.
Suppliers of non Caterpillar parts and/or components
must assure the owner that the use of such parts
and/or components wiil not adversely affect emmision
levels. '

Regular maintenance intervals are necessary to
keep exhaust emissions within acceptable Hmits for
the useful life of the engine. Refer {o the Operation
and Maintenance Manual, "Maintenance Interval
Schedute”. If the engine is operating under severe
conditions, adjust the maintenance schedule
accordingty.

See your authorized Caterpillar dealer to help analyze
your specific application, operating environment and
maintenance schedule adjustments,
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The following is an explanantion of maintenance for
emission related components. See the Operation
and Maintenance Manual, "Maintenance Intervai
Schedule” for the specific interval for the foliowing
items:

Crankcase Ventilation System — The crankcase
ventilation system filter is an emission related
component.

Fuel injectors or Nozzles ~ Fuel injectors or
nozzies are subject to tip wear as a result of fuel
contamination. This damage can cause the following
conditions: an increase in fuet consumption, black
smoke, and rough running engine. Inspect, test, and
replace if necessary. Fuel injectors can be tested by
an authorized Caterpillar dealer.

Turbocharger ~ Check for any unusual sound

or vibration in the tubocharger. Inspect inlet and
axhaust piping and connections. Check the bearing
condition and perform maintenance as described in
the maintenance interval schedule.

Air/Fuel Ratio Control — This component is a device
used in order to control the black smoke emission of
an engine during operation when low iniet manifoid
pressure exists.

Electronic Engine Control ~ This component

is a device designed to control engine operation
with respect to the amount of fuel injected, the
injection timing as well as controlling the black smoke
emission of the engine during its operation when low
intet manifold pressure exists. Any erratic engine
behavior may indicate a need for replacement or
repair. Your Caterpifiar dealer is equipped with the
necessary tools, personnel and procedures in order
to perform this service.

Slow engine response and low power may indicate a
need for adjustment cr repair. Your Caterpillar dealer
i3 equipped with the necessary tools, personnet, and
procedures to perform this service.

The owner is encouraged to keep adequate
maintenance records, but the absence of such, in
and of itself, will not invalidate the warranty.

The machine or equipment owner may perform
roufine maintenance, repairs and other non warranty
work or have the work done at any repair facility.
Such non warranty work need not be performed at a
designated warranty station in order for the warranty
{o remain in force,

Customer Assistance

Caterpillar Inc. aims to ensure that the Emission
Controi Systems Warranty is properly administered.
Inthe event that you do not receive the warranty
service to which you believe you are entitted under
the Emission Control Systems Warranty, call or write:

Caterpillar

Manager, Warranty QOperations
Peoria, IL 61629-1250

(309) 875-4037

Authorized dealers are recommended for major
maintenance and repair work as they are staffed with
trained personnel, proper tools, and are aware of the
latest maintenance methods and procedures. Owners
and others who desire to perform their own work
should purchase a service manual and obtain current
service information from their Caterpillar dealer.

02877589

Emissions Control Warranty
for California

SMCS Code: 1000
Owner Warranty Rights and Obligations

The California Air Resource Board (CARB) and
Caterpillar are pleased to explain the emission control
system warranty on your 2000 or later certified heavy
duty off road diesel engine. The engine is certified

if if has an emission control Jabel. Nonroad diesel
engines may be equipped with several iabels. To
avoid confusion, the emission control label can be
easily identified by the compliance statement: "This
engine conforms to [model year] United States
EPA and California regulations large nonroad
compression-ignition engines.” A Caterpifiar
dealer can also inform you if the engine is certified.

In California new heavy duty off road diesel engines
must be designed, built, and equipped to meet the
state’s stringent anti-smog standards. Caterpiliar
must warrant the emission control system on your
engine for the duration of time listed below provided
there has been no abuse, neglect or improper
maintenance of your engine.

Your emission controf system may include parts
and components such as the fuel injection system,
air induction system, and the engine computer, if
equipped. Also included may be hoses, connectors,
clamps and other emission related components.

Where a warrantable condition exists, Caterpillar will

repair the heavy duty off road diesel engine at no cost
to the owner including diagnosis, parts, components

and labor,

Manufacturer's Warranty Coverage
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The emissions warranty period for new heavy duty
off road diesel engines is a duration of 60 months,
or 3000 hours of operation, whichever occurs first
after date of delivery to the initial owner.

If an emission related part or component on your
diesel engine is faulty, the part or the component
will be repaired or repiaced by Caterpillar. This is
your emission controt system WARRANTY.

This warranty covers the foliowing emission related
parts and components:

Fuel Injection System
Alr Fuet Ratio Control System
Intake Manifold

Turbocharger System {If Equipped At The Time
Of Sale)

Charge Air Cooling System (If Equipped At The
Time Of Sale)

Crankcase Ventilation System (Iif Equipped At The
Time Of Sale)

Exhaust Manifold

Electronic Controf Module including Sensors and
Personality Module (if Equipped At The Time Of
Sale)

Miscellaneous valves, switches, hoses, clamps,
connectors, fubing and sealing devices used in the
above systems

Any replacement part may be used for maintenance
or repairs. The owner should ensure that such parts
are equivalent in design and durability to genuine

Caterpillar parts. Use of non genuine Caterpillar parts
does not invalidate the warranty. However, Caterpillar
is not liable for parts which are not genuine Caterpillar

parts,
Owner’s Warranty Responsibilities

+ As the heavy duty off road diesel engine owner,
you are responsible for the performance of the
required maintenance listed in the Operation and
Maintenance Manual. Caterpiliar recommends
that you retain alt receipts and records covering
the maintenance on your engine, but cannot deny

warranty solely for the lack of receipts and records

or for your failure to ensure the performance of all
scheduled maintenance.

As the heavy duly off road diesel engine owner,
you shouid be aware that Caterpillar may deny
you warranty coverage if your heavy duty off
road diesel engine, or an engine component, or
part has failed due to ahuse, neglect, improper
maintenance, or unapproved modifications.

Your engine is designed o eperate on commercial
diesel fuel only. Use of any other fuel may result in
your engine no longer operating in compliance with
California’s emission requirements.

You are responsible for contacting your Caterpillar
dealer as soon as any engine problem exists.
The warranty repairs should be completed in a
reascnable amount of time, not to exceed 30 days.

If you have any guestions regarding your warranty
rights and responsibilities, contact:

Caterpillar

Manager, Warranty Operations
Peoria, IL 61629-1250

(309) 675-4037

OR

California Alr Resources Board (CARB)
0528 Telstar Ave.
El, Monte, CA 81731
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Product and Dealer Information

Note: For product identification plate locations, see the section “Product Identification Information” in the Operation
and Maintenance Manual.

Delivery Date:

Product Information

Model:

Product Identification Number:

Engine Serial Number:

Transmission Serial Number:

Generator Serial Number:

Attachment Serial Numbers:

Attachment Information:

Customer Equipment Number:

Dealer Equipment Number:

Dealer Information

Name: Branch:
Address:
Dealer Contact Phone Number Hours
Sales:
Parts:

Service:
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Caterpillar

IL MANUALE DEVE ACCOMPAGNARE LA MACCHINA IN CASO DI RIVENDITA.
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Importanti informazioni di sicurezza

La maggior parte degli incidenti relativi all-uso def prodotto, la manutenzione e la riparazione sono causali
dalla manacata osservanza delle fondamentali regole o precauzioni di sicurezza. Si pud spesso evitare
un incidente riconoscendo le situazioni potenziaimente pericolose prima che avvenga un incidente. Una
persona deve stare all'erta ai pericoli potenziali. Questa persona deve anche avere 'addestramento, la
competenza e strumenti per effettuare queste funzioni in modo corretto.

L'uso, la lubrificazione, la manutenzione o riparazione eseguita in modo improprio di questo
prodotto possono essere pericolosi e possono comportare infortuni e anche {a morte del
personale addetto.

Non usare il prodotto o eseguire alcuna operazione di lubrificazione, manutenzione o riparazione
di questo prodotto fino a quando non si sono lette e comprese tutte le informazioni relative all’uso,
la lubrificazione, la manutenzione e la riparazione.

L.e precauzioni e le avvertenze relative alla sicurezza si trovano in questo manuale e sul prodotto. Se non
si presta attenzione a queste avvertenze, ne possono derivare infortuni & anche la morte dell’'operatore o
di aitre persone,

| pericoli sono identificati dal “Simbolo di avvertenza” e seguito da “parole d’avvertenza” come
“PERICOLO", “ATTENZIONE” 0 "AVVERTENZA”. L'etichetta d'avvertenza "ATTENZIONE" ¢ indicata qui
di seguito.

A RTTENZIONE

Il significato di questo simbolo ¢ il seguente:
Attenzione! Stare all’erta! Riguarda la Vostra sicurezza.

Il messaggio che appare sotto il simbolo e che ne spiega il pericolo, puo essere presentato in forma
scritta o iflustrata.

Le operazioni che possono causare danni al prodotto sono identificate sui prodotto e in questo manuale
con la dicitura “AVVERTENZA",

La Caterpillar non pué prevedere tutte le possibili circostanze che possono comportare
potenziali pericoli. Le avvertenze in questa pubblicazione e sul prodotto non sono, pertanto,
onnicomprensive. Se neile varie operazioni si adottano procedure, attrezzature o metodi non
espressamente raccomandati dalla Caterpillar & indispensabile accertarsi che il lavoro sia
comunque eseguito nei limiti della sicurezza personale di chi lo esegue e degli altri. Si deve anche
essere certi che la macchina non subisca danni e che non sia resa pericolosa a causa di procedure
di funzionamento, lubrificazione, manutenzione o riparazione di Vostra scelta.

Le informazioni, le specifiche e le istruzioni pubblicate in questa guida sono basate sui dati disponibili al
momento della sua compilazione. Le variazioni delle specifiche, delle coppie di serraggio, delle pressioni,
dei controlli, delle regolazioni, delle illustrazioni e altro possono verificarsi in gualsiasi momento. Queste
modifiche possono influenzare la manutenzione e il funzionamento del prodotto. Prima di iniziare qualsiasi
lavoro & necessario disporre di tutte le informazioni piti complete e aggiornate disponibii. | concessionari
Caterpiltar dispongono delle pitl recenti informazioni disponibiti,

A\ ATTENZIONE

Quando servono ricambi per questo prodotio, la
Caterpiliar raccomanda di usare ricambi origina-
li Caterpillar o comunque ricambi con caratteri-
stiche equivalenti compresi, ma non HEmitati a di-
mensioni fisiche, tipo, resistenza e materiali.

La mancata osservanza di questa avvertenza puo
comportare guasti prematuri, danni al prodotto,
infortuni o anche la morte.
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Prefazione

informazioni sulla documentazione

Questo manuale deve essere conservato nella
Cabina dell’'operatore all'interno del supporto della
documentazione o nella tasca dietro il sedile.

Uinformazione contenuta in questo documento e

la pill aggiornata disponibile relativa al liquido di
raffreddamento, carburanti, e lubrificanti. Lubrificanti
speciali sono necessari per alcuni compartimenti
della macchina. Fare riferimento al Manuale di
funzionamento e manutenzione della macchina per
speciali requisiti di lubrificazione.

Ogni volta che sorge un dubbio refative alla
macchina, a questa pubblicazione, oppure al
Manuale di funzionamento e di manutenzione,
rivolgetevi a qualunque concessionario Caterpilar
per Iinformazione pill aggiornata disponibile .

Sicurezza

Per ulteriori informazioni, vedere il Manuale di
funzionamento e di manuienzione della macchina
per tutta l'informazione sulla sicurezza. Leggere

e familiarizzarsi con le precauzioni di sicurezza di
base elencate nella Sezione sicurezza. Olire alle
precauzioni di sicurezza, questa sezione identifica
il testo e la posizione delle etichette d'avvertenza
usate sulla macchina,

Prima di azionare o effettuare la lubrificazione, la
manutenzione e riparazioni sulla macchina, leggere &
familiarizzarsi con le precauzioni di sicurezza di base
elencate nella Sezione sicurezza.

Manutenzione

Fare riferimento al Manuale ¢i funzionamento
manutenzione della macchina per individuare tutti i
requisiti di manutenzione.

Intervalli di manutenzione

Usare gli Intervalii di manutenzione nef Manuale di
funzionamento e di manutenzione della macchina
per determinare gfi intervalli di manutenzione. Gli
intervalli indicati {quctidiano, settimanale, mensile,
ecc.) possono essere usati al posto del contaore d
servizio se forniscono un pit comodo programma
di manutenzione e si avvicinano alla lettura indicata
dal contaore di servizio. Bisogna effetiuare la
manutenzione consigliata sempre all'intervallo che
viene prima.

In condizioni di funzionamento estremamente severe,
poiverosi 0 umide, potrebbe essere necessaria una
lubrificazione pil: frequente di quella specificata
nellaintervallo di manutenzione.

Intervalli di cambio dell’olio motore
prolungati e garanzia

Guasti derivanti da periodi prolungati di cambio
del'olio non sono difetti di fabbrica Caterpillar e
quindi non sono coperti dalla garanzia Caterpiliar.
Inoitre, | guasti causati dal mancato uso del corretto
tino di olio non sono difetti di fabbrica Caterpillar e
quindi non sono coperti dalla garanzia Caterpiliar.

Vedere i Manuale di funzichamento e di
manutenzione per i bericdi standard di cambio
delf'olio e la sezione manutenzione, "Caratteristiche
dei lubrificanti” di questa pubblicazione per i tipo di
olio motore e grado di viscosita raccomandati.

Per ridurre il potenziale rischio di guasti associati
con periodi di cambi dell’'olio estesi; si consiglia di
prolungare gli intervalli di cambi dell'olic solo in base
all'analisi dell'olio, e successive ispezioni del motore.
ia sola analisi dell'clio non offre una indicazione
del tasso di formazione di vernice efo carbonio sui
pistoni e altre superfici det motore. L'unico modo
preciso di valutare le prestazioni specifiche dell'olio
in un determinato motore e I'uso con periodi di
cambi dell'olio prolungati & di osservare gl effetti sui
componenti del motore. Questo comporta ispezioni
con smontaggio dei motori che sono stati impiegati
fino al periodo di revisione normale con intervalli di
cambio dell'olio prolungati. Seguire guesto consiglio
aiutera ad assicurare che non si verifichi 'eccessiva
usura dei componenti in un dato impiego.

AVVERTENZA

Carichi leggeri, accumulo basso di ore, e eccessivo
funzionamentc al minimo possono confribuire all'ec-
cesso di acqua nell'olio della coppa motore. Danni
corrosivi, depositi sui pistone e accresciuto consumo
di olio possono anche verificarsi. Se non viene fatta
analisi deil'olic oppure si ighorano i risultati, aumen-
ta il potenziale di danni corrosivi e depositi sui pistoni.
Per il procedimento corretto, vedere nel Manuale di
funzionamento e manutenzione della macchina per i
consigli.

Nota: | guasti derivanti da periodi di cambio dell'olio
prolungati non sono guasii in garanzia, a prescindere
dall'uso di questa procedura raccomandata. | guasti
derivanti da periodi di cambio dell’'clio prolungati
sono considerati usi errati durante il perioo coperto
da garanzia.
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Prodotti commerciali e garanzia

AVVERTENZA

Quando dispositivi ausiliari o materiale di consumo {fil-
tri, additivi, catalizzatori, carburante ecc.) costruiti da
altri fabbricanti sono usati sui prodotti Caterpillar, Ia
garanzia Caterpitlar non & influenzata semplicemente
dall'uso degli stessi. Guasti derivanti dall'installazione
0 'uso di dispositivi ausiliari, accessori o materiale di
consumo di altri fabbricanti, non sono, comunque, di-
fetti di fabbrica Caterpillar & percio NON sono coperti
dalla garanzia Caterpillar,

Caterpillar non & in posizione di valutare i vari disposi-
tivi ausiliari, accessori o materiale di consuma prodot-
ti da altri fabbreanti e I'effetto sui prodotti Caterpillar,
Linstallazione o fuso di tali articoli sono a discrezio-
ne del cliente e presuppongono TUTTI i rischi per gli
effetti risultanti dail'uso.

Inoltre, Caterpillar non autorizza 'uso del nome, mar-
chio difabbrica, o logo in un modo che implichi Favallo
di questi prodotti commerciali.
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02347457

Informazioni sui lubrificanti

Codice SMCS: 1000; 1300; 7581

Informazioni generali

AVVERTENZA
Ogni possibile sforzo € stato fatto per fornire le pit ac-
curate e aggiornate informazioni. Usando questo do-
cumento si accetta che la Caterpillar Inc. non & re-
sponsabile per errori 0 omissioni.

l.e informazioni fornite qui di seguito sono le pit
agglornate raccomandazioni per i motori Caterpiilar
ed i compartimenti delle macchine Caterpillar.
Queste informazioni superano tutte le informazioni
precedentemente pubblicate per le macchine
Caterpiltar coperte da questa pubblicazione.
Lubrificanti speciali sono richiesti per alouni
compartimenti della macchina e sara necessario
continuare a usare questi prodotti speciali. Fare
riferimento al relative Manuale di funzionamento e
manutenzione.

AVVERTENZA
Queste raccomandazioni sono soggette a varia-
zioni senza preavviso. Rivolgersi al concessionario
Caterpillar locale per le raccomandazioni piu aggior-
nate.

Nota: Le istruzioni per l'instaliazione dei filtri sono
riportate sul lato di ciascun filtro a vite Caterpillar. Per
i filtrs non Caterpillar, fare riferimento alle istruzioni di
installazione fornite dal costruttore dei filtri.

Nota: Fare riferimento alle Tabelle di questa
pubblicazione, “Viscosita' fubrificanti secondo la
temperatura ambiente” per determinare i corretto
grado di viscosita degli oli.

Queste informazioni riguardano solo le macchine
Caterpillar, Per ulteriori raccomandazioni sui
kubrificanti vedere la Pubblicazione speciale,
SLBUG251, “Fluidi raccomandati per i motori diesel
Caterpillar’, la Pubblicazione speciale, SLBUB385,
“Fluidi raccomandati per i motori diesel Caterpillar per
autotrazione”, la Pubblicazione speciale, SLBUG400,
“Lubrificanti, carburanti e iiquido di raffreddamento
raccomandati per { motori a gas Caterpillar” e

la Pubblicazione speciale, SLBU7003, “Fluidi
raccomandati per i motori diesel della serie 3600
Caterpillar". Controllare sempre con il concessionario
Caterpillar che si abbia la versione aggiornata di
guesta pubblicazione.

Specifiche ECF-1 Oli per motori
diesel

Le specifiche Fluidi coppa motore - 1 (ECF-1)

sono state introdotte da Caterpiilar per garantire
ulteriori prestazioni agli oli commercializzati

con le classificazioni della American Petroleum
Institute(AP1). 1l Sistema di certificazione e di
approvazione degli oli motore della API & riconosciuto
da Catergillar. Per informazioni dettagliate circa
questo sistema, vedere 'uitima edizione della
pubblicazione AP No. 1509. Gli oli motore che
riportano il simbolo APl sono certificati dall’API. La
specifica ECF-1 & applicabile a quei produttori di olio
i cui prodotti rientrano nelle specifiche richieste.
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Tabeliz 1

Classificazioni/Specifiche degli oli per motori diesel

Ad iniezione

Classificazionif A camera di
SpecHiche oli precombustione direttal®
Cat ECF-11) Raccomandati Raccomandati
Accettabili con Accettabili con
CG-48) un intervatlo di un intervalio di
sosfituzione ridotto | sostituzione ridotio
CF-48, CF.26 Non accettabile Non accettabile
CF® Accettabile Nen acgettabile
CE, CD, CCe i .
CD-20 Obsoleti Obsolet;

(1

La maggior parte della macchine Gaterpiliar costruite dopo i

1991 hanno motori diesel a iniezione diretta (D). Oli unigrado
per motori diesel non sono accettabili per 'uso nei motori diesel
{D1) delle macchine Caterpillar, Sona richiesti oli muitigrado

per motori diesel.
(2

Sono accettabili anche ofi API Cl-4, APt Cl-4 PLUS e API CH-4

se rientrano nelie specifiche ECF-1 Caterpiliar. Gli ofi Cl-4,
Cl-4 PLUS e CH-4 non conformi ai requisiti delle specifiche
Caterpiflar ECF-1 possono causare una durata inferiore del

motore.

el

Gli oli APt CG-4 s0no accettabili per tutti | motori diesel

Caterpiliar. Quando si usano oli APl CG-4, intervallo di
sostituzione dell'olio non deve superare le 250 ore.

() Gli ofi API CF-4 non sone raccomandati per | motori diese!
delle macchine Caterpillar.

(5} Gli oli API CF-2 & API CD-2 sono ciassifiche per ¢li per motori
diesel a due tempi. La Caterpillar non commercializza motori
che usane oli APl CF-2 ¢ API CD-2.

&) Gii oli API CF non sono raccomandati per i motor! digsel ad
iniezione diretla (DJ) delle macchine Caterpillar,

{7} Gli ofi per motori giesel CC, CD, CD-2 & CE non song pil
classificati API dat 1 Gennaio 1996.

Nota: Quando I'clio rientra in pits di una classifica
AP, fa nota applicabile & determinata dalla classifica
pid alta AP! in cui rientra.

Esempio - Un olio rientra sia nella classifica API
CG-4 che nella classifica API CF. In questo caso si
applica la nota della classifica AP} CG-4.

Oli per trasmissioni/apparati propulsori

Gli olf per trasmissioni/apparati propulsori sono
classificati dalle specifiche TO-4 e da TO-4M. Queste
specifiche sono state sviluppate dalla Caterpillar per
I'uso nelle trasmissioni Caterpillar e rella maggior
parte dei riduttori finali Caterpillar.

AVVERTENZA

Le specifiche Caterpillar CD/TQ-2 deli'olio trasmissio-
nifapparati propulsori sono obsolete dal 1990. Le spe-
cifiche obsolete CD/TO-2 sono legate SOLO alla clas-
sifica deff'olio API CD che & anche obsoleta. Le speci
fiche dell'olio “TO-2" esistevano solo come CD/TO-2.
Le specifiche indicate CF/TO-2, ATF/TO-2, Cat TO-2
e altre simili a "“TO-2" non sono accurate. Caterpilfar
non controlla o ticonosce e obsolete specifiche Cat
CD/TO-2. L'uso di ofi con specifica CD/TO-2 o di ofi
indicati come oli di classifica “TO-2" in compartimenti
macchina dove & previsto I'uso di oli Cat TO-4 NON
& raccomandato e I'uso di questi oli & a totale rischio
del'utilizzatore.

Olio per i riduttori finali ed assali

Gli ofi per i riduttori finali e gli assali sono classificati
FD-1 (Specifiche per riduttori finali - 1). La specifica
FD-1 e stata sviluppata dalla Caterpillar per 'uso
nei riduttori finali ed assali ad alta sollecitazione
Caterpillar che non contengono materiale di frizione.

Olio per ingranaggi

| lubrificanti per ingranaggi sono identificati dalla
classifica di servizio API e dal grado di viscosita SAE
che & definito da SAF J306.

Fluidi Caterpiliar

| fluidi Caterpillar sono stati sviluppati ed approvati
dalla Caterpillarper aumentare le prestazioni dei
componenti Caterpillar e la durata dei componenti
Caterpillar . | fluidi Caterpillar che sono attualmente
usati nei motori e nelle macchine sono disponibili
presso i concessionari Caterpillar. | fluidi Caterpillar
sono disponibili anche per i rabocchi. Consultare it
concessionario Caterpiiar per ulteriori informazioni
relative ai fluidi Caterpillar.

La Caterpillar raccomanda 'uso dei seguenti
fluidiCaterpillar :

¢ Cat DEO (QOlio muttigrado per motori diesel)

« Cat DEO SYN {SAE 5W-40 Olio sintetico per
motori diesel)

» Cat Arctic DEO SYN (SAE OW-30 Olio sintetico
per motori diesel)

« Cat TDTO (Olio trasmissione/apparati propulsori)

» Cat TDTO-TMS ( trasmissioni mutti stagione)}
(miscela sintetica)

= Cat Arctic TDTO (SAE O0W-20 Olio per
trasmissionifapparati propulsori) (miscela sintetica)
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Cat FDAQ (Olio per riduttori finali ed assali)
« Cat MTO (Olio multiuso per trattori)
e Cat HYDO (Olio idrauiico)

» Cat BIO HYDO (HEES) (Olio idraulico
biodegradabile)

« Cat GO {Olio per ingranaggi)

« Cat SYNTHETIC GO (SAE 75W-140 Olio per
ingranaggi)

» Cat Grasso multiuso

o Cat Grasso Advanced 3Moly

+ Cat Grasso Ultra 5Moly

« Cat Grasso Desert Gold

« Cat Grasso Arctic Platinum

« Cat Grasso per cuscinetti a sfere ad alta velocita

» Cat Grasso bianco per montaggi

+ Cat ELC {Liguido di raffreddamento a lunga durata)

» Cat DEAC {Liquido di raffreddamento/antigelo per
motori diesel)

Nota: La disponibilita dei fluidi Caterpiliar varia
secondo i territori.

Nota: Potrebbero essere disponibili ulteriori fluidi
Caterpillar.

02347473

Olio motore

Codice SMCS: 1348, 7581

Applicazioni

Motori diesel delle macchine Caterpillar

Caterpillar DEO(Olio per motori
diesel)

Gli oli Caterpillar sono stati studiati e collaudati

per offrire prestazioni e durata ottimali, proprie

del motori Caterpifiar. L'olic Cat DEO supera le
specifiche ECF-1 superando quattro prove specifiche
degl ofi per motori diesel. Gli oli Caterpillar sono
correntemente usati per i riempimenti in fabbrica
dei motori. Questi oli sono disponibili presso |
concessionari Caterpillar per assicurare un uso
continuativo dello stesso olio quando si cambia 'olio
motore. Rivolgersi al concessionario Caterpillar per
maggtori informazioni su questi oli.

A causa delle variazioni significative di qualita
e prestazione degli oli disponibili in commercio,
Caterpillar raccomanda l'uso dei seguenti oli:

« Cat DEO {Olo per motori diesel) (SAE 10W-30)
« Cat DEO (Olio per motori diesel) (SAE 15W-40)

t'olic Cat DEO multigrado & formulato con la corretta
quantita di detergenti, disperdenti ed alcalinita,

per fornire prestazioni superiori nei motori diesel
Caterpiliar.

tl Cat DEO multigrado € disponibile in vari gradi

di viscosita che includeno il SAE 10W-30 e SAE
16W-40. Per scegliere la corretta viscosita dell'clio
per una determinata temperatura ambiente, vedere
te tabelle "Viscosita dei lubrificanti secondo le
temperature ambienti * {Sezione manutenzione). Gl
oli multigrade assicurano la corretta viscosita per una
vasta gamma di temperature ¢i funzionamento.

Gli ofi multigrado sono efficact nel mantenere un
basso consumo di olio e un basso livello di depositi
sui pistoni.

Il Cat DEO multigrado puo essere usato in altri motori
diesel e a benzina. Consultare la guida del costruttore
del motore per le specifiche esatte. Comparare le
specifiche a quelle degli oli CatDEQ multigrado. Gli
standard industriafi correnti def'olic Cat DEO sono
indicati sulla targhetta del prodoito e sulla scheda
tecnica.

Rivolgersi al concessionario Caterpillar per i numeri
di riferimento o per le confezioni disponibii,
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Nota: Ii Cat DEO multigrado supera le specifiche
ECF-1. 1l Cat DEO SAE 15W-40 supera le specifiche
di prestazione delle seguenti categorie API: API Cl-4,
APl CH-4, AP] CG-4 ¢ API CF. Il Cat DEQ SAE
15W-40 supera anche le ulteriori prove specifiche
che includono le seguenti prove: incollaggio dei
segmenti pistoni, prova di tenuta dell'olio, prova
dell'acqua e prova della fuliggine. Le prove specifiche
assicurano che 'olio multigrado Caterpillar garantisce
delle prestazioni ottimali nei motori dieset Caterpillar.
Inoltre, I'olio multigrado Caterpillar supera molte delle
specifiche di prestazione di altri costruttori di motori
diesel. Pertanto questo olio & una scelta eccellente
per moite flotte miste. Veri oli ad alte prestazioni
sono prodotti usando una combinazione dei
seguenti fattori: prove standard dell'industria,
prove specifiche, prove pratiche e precedenti
esperienze con delle formulazioni simili. La
formulazione e lo sviluppo dei lubrificanti
Caterpillar che sono sia ad alte prestazioni che di
alta qualita sono basati su questi fattori.

Oli commerciali

Fluidi raccomandati per Ia coppa motore per tutti
i motori diesel delle macchine Caterpillar.

Nota: Quando non si usa un olio per motori diesel
DEO multigrado Caterpillar, usare solo ofi che
corrispondono alle seguenti classificazioni/specifiche:

» Per I'uso nei motori diesel delle macchine
Caterpillar, sono accettabili solo oli commerciali
che siano conformi alle specifiche Caterpillar
ECF-1 (Specifiche dei fluidi per la coppa motore
- 1. Gli oli AP CH-4, API Cl-4 e AP| Cl-4
PLUS non conformi ai requisiti delle specifiche
CaterpillarECF-1 possono causare una minore
durata del motore.

+ Gii ofi multigrado APl CG-4 sono accettabili per
tutti i motori diesel Caterpiflar. Quando si usano oli
API CG-4, I'ntervalio di sostituzione dell’olio non
deve superare le 250 ore.

Nota: Non utilizzare oli APl CF-4 nei motori diesel
delle macchine Caterpillar.

AVVERTENZA

Quando si seleziona I'vlio per tuite fe applicazioni del
motore, devono essere definite e soddisfatte le clas-
sificazionifspecifiche stabilite dal costruttore per la vi-
scosita e le prestazioni dell'olio. Se si usa uno solo
di questi parametri, non si definisce adeguatamente
F'olio da utilizzare in una certa applicazione del moto-
re.

Per eseguire Ia corretta scelta dell'olio commerciale,
fare riferimento alla tabella “Viscosita dei lubrificanti
secondo le temperature ambienti” nella sezione

di questa pubblicazione, “Viscosita dei lubrificanti”
(Sezione manutenzione).

AVVERTENZA
Gli oli APl CH-4, CI-4 e CI-4 PLUS non conformi ai
requisiti delle specifiche CaterpillarECF-1 posso-
no causare una minore durata del motore.

AVVERTENZA
La mancata osservanza delle raccomandazioni rela-
tive alla scelta degli oli pud abbreviare fa durata del
motore a causa di depositi e/o di usura eccessiva.

AVVERTENZA
Non usare oli unigrado APi CF o multigrado AP] CF
nei motori diesel serie 3500 e ad iniezione diretta (Dh
pit piccoli Caterpiliar.

L'olio API CF & solo raccomandato per i motori diese!
Caterpillar serie della Serie 3600 e per i motori
diesel Caterpillar con il sistema di combustione a pre-
camere (PC).

32347470

Livelli di alcalinita totale (TBN)
e livelli di zolfo nel carburante

per motori diesel ad iniezione
diretta (DI)

Codice SMCS: 1348; 7581

IFfivello di alcalinita (Total Base Number) (TBN) per
un olio dipende dat livello di zolfo nel carburante. Per
i motori ad iniezione diretta che usano del carburante
distillato, it TBN minimo dell'olio nuove deve essere
10 volte il livello di zolfo nel carburante. It TBN &
definito dalla ASTM D2896. I TBN minimo dell'olio

& cingue {5) senza tener conto de! iivello di zolfo nel
carburante. Uillustrazione 1 indica il TBN.



10
Sezione manutenzione
Caratteristiche dei lubrificanti

SLBUG250-14

17

i ’\

1 & v /t\z:::)

A 3 7
I Vs 7 - p
7 A A

5 1 7 4 rd Vv /@
; #7 ’. ey - 5 o

! P

N

3L 7l L

t

b] 0.5 H 153 2 2 3

O'@®
Hlustrazione 1 900104890

(Y} TBN secondo ASTM D2896

{X) Percentuale di zolfo in peso

(1) TBN delf'olio nuove

{2) Sostituire I'olio quando il TBN scende al 50 per cento del
valore originale.

Quando la quantita di zoifo nel carburante supera
F'1,5 per cento, osservare le seguenti direttive:

1. Scegliere un olio muitigrado con il TBN pit
alto possibile che rientri in una di gueste
specifiche/classifiche: Caterpillar ECF-1 0 API
CG-4.

Nota: Gli oli API CH-4, CI-4 e Cl-4 PLUS conformi
alle specifiche Caterpillar ECF-1 (Fluido per la coppa
motore - 1) sono accettabili per 'tso nei motori diesel
delle macchine Caterpillar. Gli oli AP! CH-4, Cl-4 e
Cl-4 PLUS non conformi alle specifiche Caterpillar
ECF-1 possono causare una ridotta durata del
motore.

2. Ridurre gli intervalli di sostituzione dell'olio.
Basare gli intervalli di sostituzione sui risultati
delle analisi dell'olio. Assicurarsi che le analisi
dell'olio includanc le condizioni dell’'clio e le analisi
dei metalli di usura.

Oli con alto TBN efo alto contenute di ceneri possono
produrre depositi eccessivi sui pistoni. Questi depositi
possono portare ad una perdita del controllo del
consumo dell’olio ed alia lucidatura delle canne dei
cilindri.

AVVERTENZA
[l funzionamenteo dei motori diesel ad iniezione diretta
(D) con livelli di zolfo nel carburante superiori all'1,0
percenio pud richiedere intervalli di sostituzione olio
pil brevi per mantenere la corretta protezione contro
fusura.

02347476

Livelli di alcalinita totale (TBN)
e livelli di zolfo nel carburante
per i motori diesel a precamera
di combustione (PC)

Codice SMCS: 1348; 7581

il livello di alcalinita (Total Base Number) (TBN) per
un olio dipende dal livello di zolfo nel carburante. Per
i motori a precamere di combustione che usano il
carburante distiflato, il TBN minimo dell'glio nuovo
deve essere 20 volte il ivello di zolfo nel carburante.
It TBN ¢ definifo dalla ASTM D2836. Il TBN minimo
dell'olio & cingue (5) senza tener conto del livello di
zolfo nel carburante. Uillustrazione 2 indica il TBN.
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lustrazione 2

(¥} TBN secondo ASTM D2636

(X} Percentuale di zolfo in peso

(1) TBN dell'olio nuovo

(2) Sostituire I'clio quande it TBN scende al 50 per cento del
valore originale,

g00274867

Quando la quantita di zolfo nel carburante supera
I'1,5 percento, osservare le seguenti direitive:

1. Scegliere un olic con il TBN pit alto che rientri
nelle specifiche di una di queste classifiche:
Caterpillar ECF-1, API CF o API CG-4.

Nota: Gli oli API CH-4, Cl-4 e CI-4 PLUS che
rientrano nelle specifiche Caterpillar ECF-1 {Fluidi
per la coppa motore - 1) sono accettabili per 'uso
nei motori delle macchine Caterpillar. Gli AP CH-4,
Cl-4 & Cl-4 PLUS che non rientrano nelte specifiche
Caterpillar ECF-1 possono causare una ridotta
durata del motore.
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Nota: La maggior parte della macchine Caterpillar

costruite dopo il 1991 hanno motori diesel a iniezione
diretta (DI). Gli oli
devono essere us: e
Caterpillar. Seven (A1, /o ¥ Ao
nella classifica AP
e nei motori della
avranno eccessivi

-~

Fx ARGy
2. Ridurre gli inter
Basare gli inter
delle analisi del ﬁ
dellolio includa VAL /¢
dei metalli di us SE N0 Wy
Oli con alto TBN e
produrre depositi €
possono portare a
consumo dell’olio «
cilindri.

AVVERTENZA
| motori a camera di precombustione che funzionano
con un carburante con livelli di zolfo superiori all’'uno
per cento, possono richiedere intervalli piti ravvicinati
di cambio dell'olio per mantenere un’adeguata prote-
zione antiusura.

102347480

Olio idraulico
Codice SMCS: 5095: 7581

Applicazioni
e Impianti idraulici

* Trasmissioni idrostatiche

Cat HYDO (Olio idraulico)

L'olio idraulico Cat HYDO é stato formulato con un
pacchetto di additivi bilanciati. Il sistema include le
seguenti sostanze: detergenti, inibitori di ruggine,
agenti antiusura e antischiuma. Il Cat HYDO

offre i seguenti benefici: protezione contro I'usura
meccanica, ruggine, usura dovuta alla corrosione
nei sistemi idraulici e protezione contro I'usura nelle
trasmissioni idrostatiche. L'olio idraulico Cat HYDO
deve essere usato per ottenere la massima durata
e le massime prestazioni dei componenti idraulici
e delle trasmissioni idrostatiche. L'olio idraulico
Cat HYDO é consigliato per la maggior parte degli
impianti idraulici e idrostatici.

* Cat HYDO

Se ¢ richiesta una differente viscosita dovuta alle
temperature ambiente, si possono usare i seguenti

erpillar:

DEO

DEO SYN

Arctic DEO SYN

TDTO

Arctic TDTO

TDTO-TMS

MTO

La disponibilita degli oli Caterpillar varia
do le regioni geografiche.

Oli commerciali

Se non si possono usare gli oli Caterpillar, si possono
usare le seguenti categorie commerciali nei sistemi
idraulici e nei sistemi delle trasmissioni idrostatiche:

» Oli motore conformi alle specifiche Caterpillar
ECF-1 e che hanno un minimo di additivo di zinco
del 0.09 per cento (900 ppm)

* L'olio motore CG-4 ha un minimo di additivo di
zinco dello 0,09 per cento (900 ppm)

e L'olio motore CF ha un minimo di additivo di zinco
dello 0,09 per cento (900 ppm)

» L'olio con specifica TO-4 ha un minimo di additivo
di zinco dello 0,09 per cento (900 ppm)

Nota: Oli idraulici industriali non sono consigliati
per I'uso nei sistemi idraulici delle macchine
Caterpillar.

Cat BIO HYDO (HEES) (Olio
idraulico biodegradabile)

La Caterpillar offre un olio idraulico biodegradabile
utilizzabile negli impianti idraulici delle macchine. Si
consiglia di usare questo fluido negli impianti idraulici,
quando e richiesta o desiderata I'applicazione dei
principi di protezione dell'ambiente.
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Le macchine con guesta simbolo sono riempite con
olio idraulico biodegradabile. Questo simbolo & posto
sul serbatoio idraulico.

Questo fluido & formulato con i seguenti componenti:
un HEES saturato (estere sintetico idraulico non
nocivo all'ambiente), base sintetica e additivi
selezionati.

Nota: Usare guesto olio solo negli impianti idraulici
dove raccomandato.

it CatBIO HYDQ (HEES) pud diventare di colore pil
scuro duranie la sua durata di servizio. In tai caso é
necessaria un'analisi per determinare le condizioni
delf'olio.

La quantitd massima raccomandata di acqua nei
sistemi idraulici riempiti con il Cat BIO HYDC (HEES)
& del 0,10 per cento. Se i livelli di acqua superano lo
0,10 per cento, 'acqua deve essere rimossa o l'olio
sostituito.

Consultare il concessionario Caterpillar per ulteriori
informazioni refative a questo prodotio ed al suo uso
nolenziale.

AVVERTENZA

Non usare F'elio Cat BIO HYDO (HEES) o gli ofi com-
merciali che rientrano nelle specifiche BF-1 nei com-
partimenti che contengono materiale di frizione eccet-
to negli escavatori idraulici. Prima di usare negli esca-
vatori idraulici 'olio Cat BIO HYDO (HEES) o gk ofi
cammerciali che rientrano nelle specifiche BF-1, ve-
dere il Manuale ¢i funzicnamento e manutenzione o
rivolgersi al concessionario Caterpillar.

Oli idraulici biodegradabili commerciali

Se non si usa Yolio Cat BIO HYDG (HEES), usare
gli oli commerciali che corrispondono alla specifica
(Caterpillar BF-1.

102347465

Olio per trasmissioni

Codice SMCS: 3080; 4000-OC; 4070; 7581

Applicazioni

Le informazioni si riferiscong ai seguenti prodotti:
= Trasmissioni Power Shift.

» Trasmissioni meccaniche

« Verricelii

Queste informazioni si riferiscono ai riduttori finali dei
seguenti prodoti:

s Tratteri cingolati

Posatubi

L4

L4

Tratiori forestali

Pale caricatrici

» Escavaiori cingolati

Queste informazioni si riferiscono ai differenziali, ai
riduttori finalt o agli assali dei seguenti prodoiti:

« Trattori gommati

« Pale caricatrici

« Tratteri forestali

+ Macchine forestali gommate

» Compatitatori

» Motorgrader

+ Dumper articolati Serie E 1l

o Dumper articolati Serie 700

o Dumper atticolati per miniera AD 30
« Dumper articolati per miniera AD 45
» Dumper articolati per miniera AE 40
» Dumper articolati per miniera AD 55
+ Trattori fuoristrada

= Dumper fuoristrada
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Cat TDTO (Olio trasmissione/
apparati propulsori)

L'ofio Cat TOTO per trasmissionifapparati propulsori
& bitanciato per assicurare la massima durata dei
materiali sottoposti ad attrito nefte trasmissioni power
shift. L'olio Cat TDTO aiuta anche ad eliminare la
rumorosita dei freni a bagno d’olio nelle macchine
Caterpillar. Quest'olio & conforme ai requisiti delle
specifiche TO-4 che includono i requisiti antiattrito e
antiusura degli ingranaggi. Questo olio & offerto in
differenti gradi di viscosita,

AVVERTENZA
L'olio & formutato solo per le trasmissioni e per fe tra-
smissioni di potenza e non deve essere usato net mo-
tore. L'uso dell'olio TO-4 nel motore potrebbe causare
una ridotta durata dello stesso.

Nota: Non usare l'olio per ingranaggi GO Caterpillar
0 uno commerciale nelle macchine elencate sopra.
L'olio per ingranaggi puo creare danni alle guarnizioni.
Le guarnizioni possono anche perdere. L'olio per
ingranaggi pud anche non essere compatibile con i
materiali di attrito. Quest'olio pud ridurre I'efficienza
della trasmissione e le prestazioni dei freni.

Oli commerciali per trasmissioni/
apparati propulsori

Gli oli commerciali che vengone usati in sostituzione
degli oli Cat TDTO devono rispecchiare le specifiche
dell'olio Caterpillar TO-4 o Caterpillar TO-4M per le
trasmissioni/apparati propulsori.

Nota: Per poter essere usati nelle trasmissioni, gli
ol commerciali multigrado devono essere conformi
alle specifiche TO-4M Caterpillar. Gli oli multigrado
che usano polimeri ad alto peso molecolare quali
migiicratori dell'indice di viscosita, possono perdere
di viscosita. Questo pud accadere per effetto del
taglio temporaneo dei polimeri miglioratori dell'indice
di viscosita. | tagli dei polimeri miglioratori dell'indice
di viscosita possono essere anche permanent.
Questo tipo di ofi multigrado non & consigliato per le
trasmissioni detle macchine Caterpillar. Le specifiche
TO-4M delia Caterpillar includono una prova della
stabilita al taglio della viscosita dell'olio muitigrado.

Olio per i riduttori finali ed assali
Usare questo olio nelle seguenti applicazioni.
Applicazioni

Queste informazioni si riferiscono ai riduttori finali dei
seguenti prodotti:

» Trattori cingotati grandi {macchine con cingoli in
acciaio che hanno i riduttori finali in alto eccetto if
DSM, it DEM, i DN e il DBN)

= Posatubi (Macchine con cingoli in acciaio che
hanno i riduttori finali in alto eccetto it 561M e il
561N)

* Macchine forestali cingolate (macchine con cingoli
in acciaio che hanno i riduttori finali in afto)

Queste informazioni sono per i differenziali ed i
riduttori finali dei seguenti prodotti:

 Trattori fuoristrada
« Dumper fuori strada

 Ruote anteriori dei dumper fucristrada

Cat FDAO (Olio per riduttori finali
ed assali)

Il Cat FDAO e’ formulato in modo specifico per
applicazioni ad alti carichi e condizioni di aite
temperature. in queste condizioni, fa protezione
degli ingranaggi e dei cuscinetti e’ il primo obiettivo.
Questo e’ il lubrificante preferito per i riduttori finali e
gli assali Caterpillar che in passato richiedevano I'olic
TO-4 e che non contengono materiale di frizione.
Questo olio non deve essere usato nei compartimenti
che contengono materiale di frizione sempreché non
sia stato specificato Cat FDAO o olio che rientri nelle
specifiche Caterpillar FD-1 (Specifiche dell’olio dei
riduttori finadi -1) perché’ questi oli non sviluppano

un sufficiente coefficiente di frizione in modo da
soddisfare le esigenze defla maggior parte delle
frizioni e dei freni.

Le prestazioni del Cat FDAO equivalgono o superano
le prestazioni def Cat TDTO nei 18 dei 18 test per le
seguenti caratteristiche.

» Protezione degli ingranaggi e dei cuscinetti

» Proprieta fisiche & chimiche

Il Cat FDAO ha anche le seguenti qualita:

» Compatibile con gli oli Cat TDTO e le tenute per
i relativi compartimenti

» Protezione eccellente contro la ruggine
» Eccellente protezione contro la corrosione del rame
» Minimizza la schiuma

» Durata estesa dell'ofio visto il basso tasso di
ossidazione
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» Ridotto fermo macchina visto gli estesi intervalli
di sostituzione dell'olio

Olio commerciale per i riduttori
finali e gli assali

Gli o commerciali sostitutivi del Cat FDAO deveno
essere conformi alle specifiche dell'olio per i riduttori
finali Caterpillar FD-1.

02347468
Olio per ingranaggi

Codice SMCS: 7000; 7551; 7581

Applicazioni

» Trasmissioni meccaniche per profilatrici di
pavimentazione

o Differenziali e riduttori finali per: Trattori
gommati-scraper, Tramoggia e riduttore velocita
nasiro trasportatore, Escavatori gommati,
Mini-escavatori idraulici, alcune terne, Fresatrici di
pavimentazione e Dumper articolati (eccetto per i
dumper articolatiE serie 1T, dumper articolatiSerie
700 e dumper articolati da miniera)AD30, AD45,
AE40 e ADBS

» Alcuni cuscinetti del tamburo dei compattatori
vibranti

« Assali - Differenziali e pianetari per: Compattatori
vibranti modelli CP-323, CP-323C, CS-323, e
CS$-323C

+ Riduttori finali, differenziali e scatoia di
trasferimento per: Pale gommate compatte 802,
906 e 908

Cat GO (Olio per ingranaggi)

L'olio per ingranaggi Cat GO offre la massima
protezione contro i seguenti danni: logoramento

dei denti deff'ingranaggio, vaiolatura dei denti
dellingranaggio e vaiolatura delle parti nei cuscinetti
a rulli, Lolio per ingranaggi CatGO garantisce una
ottima stabilita in condizioni di temperature alte.
L'olio per ingranaggi Caterpillar GO mantiene anche
prestazioni superiori a basse temperature. Quest'olio
protegge anche contro ruggine e corrosione.
Alcune applicazioni richiedono additivi per pressioni
estreme che si verificano nelle parti periferiche

dei componenti. Per queste applicazion, I'olio

per ingranaggi GO Caterpillar fornisce protezione
addizionale,

Quando si specifica Fusc di clio per ingranaggi, usare
f'olio per ingranaggi GO Caterpillar per massimizzare
la durata dei componenti,

AVVERTENZA
L'olic Cat GO non & lo stesso delf'olic Cat TDTO e non
& conforme alle specifiche degli oli Caterpillar TO-4 o
TO-4M. L'olio Cat GO o oli commerciali per ingranaggi
non devono essere usati nei compartimenti dove &
richiesto I'olio TO-4 o TO-4M.

AVVERTENZA
L'olio Cat GO non & lo stesso del Cat FDAQO e non
& conforme alle specifiche Caterpillar FD-1. L'olio
Caterpillar GO o I'olio commerciale per ingranaggi
non deve essere usato nei compartimenti che richie-
dono l'olio FD-1.

Oli per ingranaggi commerciali

Se non st pud usare l'olio per ingranaggi GO Cat,
scegliere un olio che sia conforme alle specifiche API
GL-5.

02347475

Olio multiuso per trattori

Codice SMCS: 7000; 7581

Impiego
« Assale posteriore delle terne

+ Assali periserie Compattatori vibranti 500
(modelti con il suffisso “D" o inferiore)

CatMTO (Olio multiuso per trattori)

E'olio Cat MTO é dispenibile per l'uso negli assali
posteriori delle terne. Questo olio soddisfa i corretti
requisiti di attrito per i freni che richiedono |l
raffreddamento deif'olio in gueste compartimenio.

Questo olic & anche usato nei trattori agricoli
ChallengerCaterpillar per il sistema idraulico delle
attrezzature e per il meccanismo di comando
delio sterzo. La maggior parte dei trattori agricoli
hanno sistemi idraulici comuni con la trasmissione.
Usando F'olio multiuso Cat MTO, si potranno
scambiare attrezzature azionate idraulicamente.
Quest'olio assicura le prestazioni richieste a questi
compartimenti a funzion: plurime che usano un
singelo fluide.
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AVVERTENZA
L'olio Cat MTO non ¢ lo stesso olio Cat TDTO e non
rientra nefte specifiche dell'olio trasmissione/apparati
propulsori Caterpillar TO-4 6 TO-4M. I} Cat MTO non
deve essere usato nei compartimenti dove & richiesto
l'uso dell'clio TO-4 o TO-4M.

AVVERTENZA
Il Cat MTO non & lo stesso olio del Cat FDAQ e non
rientra nefle specifiche dell'okio deiriduttori finali ed as-
sali Caterpilar. L'olio Cat MTO non deve essere usato
nei compartimenti che richiedono l'olio FD-1.

Oli commerciali Multiuso per
trattori

Se Folio multiuso per trattori TO Caterpillar non &
disponibile, usare un clio che rientri nelle specifiche
Ford/New Bolland M.E.C.-D. Uolio deve anche
soddisfare i requisiti dei seguenti sistemi della
macchina:

¢ Trasmissione di trattori multiuso
» Comandi idraulici su trattori agricoli e industriali

+ Riduttori finali su trattori agricoli e industriali

02347459

Oli a base sintetica
Codice SMCS: 1300; 1348; 7581

Gli oli a base sintetica sono accettabili per

I'uso nei motori Caterpillar e nelle macchine
Caterpillar SE questi oli sono conformi alle
specifiche Caterpillar per un particolare
compartimento. Ciascun compartimento ha
specifiche di lubrificazione individuali per assicurare
una lubrificazione appropriata e una durata del
sistema.

Gli oli a base sintetica sono generaimente superiori
agli oli non sintetici nelle due aree seguenti:

* Glioli a base sintetica hanno caratteristiche migliori
di viscosita a bassa temperatura, specialmente in
condizioni artiche.

» Gli oli a base sintetica hanno una migliore stabilita
al'ossidazione, specialmente a temperature
operative elevate,

Alcuni oli a base sintetica hanno caratteristiche di
prestazione che aumentano fa durata di servizio
dell'olio. In ogni caso, Caterpillar non riconosce
I'estensione automatica degli intervalli di sostituzione
degli oli in nessun compartimento e per nessun tipo
d’olic.

Gii intervalli di sostituzione dell’olio per i motori diesel
Caterpillar possono essere modificati solo in base
ad un’analisi programmata deff'olio che contenga

i seguenti dati:

+ Condizioni e contaminazione dell'olio e analisi
det metalli di usura per mezzo dell'analisi A-P-L
dell'olio della Caterpillar)

Analisi delle tendenze

©

+ Consumo di carburante
+ Consumo di olio

Fare riferimento alla sezione Intervalli estesi
di sostituzione dell'olio e Garanzia in questa
pubblicazione.

02213266

Oli a base ri-raffinata
Codice SMCS: 1300; 1348; 7581

Gli ofi con base rigenerata sono accettabili per
l'uso nei motori Caterpillar e nelle macchine
Caterpillar SE questi oli rientrano nelle specifiche
di prestazione stabilite da Caterpillar per un
particolare compartimento. Ogni compartimento
ha i rispettivi requisiti e specifiche per assicurare Ia
lubrificazione appropriata e la durata del sistema. Gli
oli rigenerati possono essere usati esclusivamente
in un ofio finito o in combinazione con nuovi greggi
di base. L'esercito degli U.S.A. e altri produttori di
equipaggiamenti pesanti hanno anche accettato 'uso
degli oli a base rigenerata, subordinatamente agli
stessi criteri.

Il procedimento che viene usato per ottenere Polio
rigenerato deve rimuovere adeguatamente tutti i
metalli di usura e tutti gli additivi che sono nell’olio
usato. Questo tipo di rigenerazione & normalmente
soddisfatto dalla distillazione sotto vuoto e dal
trattamento idrico.

Nota: It solo filtraggio & inadeguato per produrre una
base rigenerata di alta qualita dall'olio usato.



16
Sezione manutenzione
Caratteristiche dei lubrificanti

SL.BU6250-14

02213285

Additivi commerciali
Codice SMCS: 1300; 1348; 7581

Caterpillar sconsiglia di usare additivi commerciali
negh oli. Non & necessario usare additivi commerciali
per ottenere la durata massima o le prestazioni
nominali della macchina. Gli oli finiti, totalmente
formulati, sono preparati con oli di base e pacchetti di
additivi commerciali. Questi pacchetti di additivi sono
miscelati negli oli di base in una percentuale precisa
per aiutare a fornire degli oli finiti con le caratteristiche
di prestazione che rientrino negli standard industriali.

Non esistono delle prove standard industriali per
valutare ie prestazioni o la compatibilita degli additivi
commerciali negli ol finiti. G additivi commerciali
possono essere incompatibili con il pacchetio di
additivi detl'olio finito, il che puo ridurre le prestazioni
degti oli finiti. L'additivo commerciale pud anche

non mescolarsi con l'olio finito. Questo potrebbe
produrre morchia. Caterpillar sconsiglia I'uso di
additivi commerciali negh oli finiti.

Per ottenere Je migliori prestazioni delle macchine
Caterpillar, seguire queste direttive:

+ Selezionare il corretto olio Caterpiliar o selezionare
un olio commerciate che rientri nelle specifiche
Caterpillar per quel compartimento.

» Fare riferimento all'appropriata tabella delle
“Viscosita dei lubrificanti secondo la temperaiura
ambiente” in questa pubblicazione per identificare
il corretto grado di viscosita dell'olio per il
compartimento della macchina.

« Alle scadenze specifiche, eseguire la
manutenzione del motore o degli altri
compartimenti della macchina.Usare nuovo ofic e
montare un nuovo filtro.

» Eseguire la manutenzione alle scadenze

specificate nel Manuale di funzionamento e di
manutenzione, “Intervalli di manutenzione”,

02347478

Grasso lubrificante

Codice SMCS: 0645; 1000; 7000; 7581

AVVERTENZA
Queste raccomandazioni possono cambiare senza
preavviso. Contattare il concessionario Caterpillar lo-
cale per le raccomandazioni pitl aggiornate sui fluidi.

La Caterpillar fornisce differenti tipi di grasso con
prestazioni differenti che vanno da prestazioni medie
a prestazioni elevate. Questi grassi sono adatti per
tutta la linea di prodotti Caterpillar nella vasta varieta
di climi ne! mondo. Nella vasta gamma di grassi
Caterpillar & possibile trovare il grasso Caterpillar
che raggiunge o supera le specifiche di prestazione
per quasi tuite le macchine prodotte dagli Original
Equipment Manufacturer (OEM) e per quasi tutte le
applicazioni delle macchine e delle attrezzature.

Prima di selezionare un grasso per una certa
applicazione, & necessario determinare le richieste
prestazioni. Consultare le raccomandazioni relative al
grasso indicate dal costruttore OEM dell'attrezzatura.
Quind, rivolgerst al concessionario Caterpillar per la
lista dei grassi che hanno le specifiche di prestazione
cordformi, le confezioni disponibili ed i numeri di
riferimento.

Nota: Scegliere sempre un grasso conforme o
superiore alle raccomandazioni del costruttore
del attrezzatura.

Se & necessario scegliere un unico grasso da
usare sU tutta I'aftrezzatura in un certo cantiere,
scegliere sempre un grasso conforme o superiore
alle raccomandazioni per I'applicazione pit gravosa.
Ricordare che prodotti che rientrano appena

nelle minime raccomandazioni di prestazione,

non possono che produrre la minima durata dei
componenti. Se si sceglie il grasso solo in funzione
del costo pil basso si fa una falsa economia. Al
contrario usare un grasso che assicura il pili basso
costo totale di funzionamento. Questo costo deve
essere basato su delle analisi che includono & costo
dei ricambi, della manod'opera, del fermo macchina
ed il costo delia quantita di grasso usato.

Nota: Quando si cambia it grasso di un giunto da
un tipo ad un altro o si usa un grasso di un diverso
fornitore, & generalmente raccomandato di rimuovere
tutto il grasso vecchio dal giunto poiche certi grassi
non sono chimicamente compatibili. Rivolgersi al
fornitore del grasso per determinare se i grassi sono
compatibili.

in caso di dubbio, Spurgare!

Nota: Tutti i tipi di grassi Caterpillar sono
compatibili uno con l'altro.

Cat Grasso multiuso

Il grasso multiuso Cat & un grasso del National
Lubricating Grease Institute (NLGI) grado 2. Questo
grasso ¢ fatio con un olio a base di petrolio ed un
addensatore al litio complesso. Il grasso multiuso Cat
& prodotto per 'uso in applicazioni da bassa a media
gravita a temperature moderate.
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Il grasso multiuso Cat rientra nefta certificazione
NLG! GC-LB. (Questa certificazione si riferisce ad
intervalli di manutenzione estesi dei punti del telaio
delle automabili e dei cuscinetti delle ruote con freni
a disco nelle automobili, nei furgoni e nei camioncini.)

Nota: Se |'applicazione richiede un grasso multiuso
e il grasso multiuso Cat non é disponibile, fare
riferimento alle schede tecniche dei grassi. Usare un
grasso sostitutivo che rientri o superi le caratteristiche
di prestazione del grasso multiuso Cat.

Cat Grasso bianco per montaggi

It grasso muttiuse Cat & anche disponibile in una
versione pil densa, conosciuta come Grasso bianco
per montaggi Cat. Il grasso Cat bianco per montaggi
ha la stessa formulazione e le stesse prestazioni
del grasso multiuso Cat. La sola differenza tra il
grasso multiuso Cat e il grasso bianco per montaggi
Cat e if colore bianco. Inoltre questo grasso & stato
prodotto con una maggiore viscosita per mantenere
in posizione le guarnizioni, gli anelli di tenuta ed i
cuscinetti ad ago durante il montaggio dei motori,
delle trasmissioni e di altri componenti.

Cat Grasso Advanced 3Moly

l grasso Cat Advanced 3Moly & un grasso NLGI
grado 2, Questo grasso ¢ fatto con un olio a base di
petrolio ed un addensatore al litio complesso. Questo
grasso ha anche il 3% di bisolfito di molibdeno (MoS,
0 il "Molicote”). Il grasso Cat Advanced 3Moly &
formulato per Fuso in applicazioni da gravose a molto
gravose a temperature moderate. Inoltre il molibdeno
nel grasso Cat Advance 3Moly & un grado speciale
che ha una dimensione media delle particelle di

3 micron per conformarsi alle necessita speciali

di certi cuscinetti. Il grasso Advance 3Moly Cat &
raccomandato per giunti sottoposti ad elevati carichi
ed ad alti impatti nelle macchine tipo trattori cingolati,
terne e pale compatte.

I grasso Advance 3Moly Cat rientra nella
certificazione NLG| GC-LB. {Questa certificazione
si riferisce ad intervalli di manutenzione estesi dei
punti del telaio delle automabili e dei cuscinetti delle
ruote con freni a disco nelle automobili, nei furgoni e
net camioncini.)

Nota: Se I'applicazione richiede un grasso multiusc
al molibdeno, ed il grasso Advance 3Moly Cat non &
disponibile, vedere le schede tecniche per un grasso
afternativo. Usare un grasso sostitutivo che rientri

0 superi le caratteristiche di prestazione del grasso
Advance 3Moly Cat.

In caso di impieghi gravosi

La Caterpillar ha grassi prodotti con 'addensante al
solfato di calcio. Questo tipo di grasso é necessario
nelle applicazioni pill gravose. Questi grassi
garantiscono una maggiore capacita di carico
(resistenza al grippaggio}, minore usura, maggiore
durata di lavoro, eccezionale resistenza aifacqua ed
alla corrosione.

Grasso per martelii

Nota: Fare riferimento al Manuale di funzionamento
e manutenzione del martelfo specifico per le
raccomandazioni relative ai grassi per i martelli
Caterpillar.

Cat Grasso Ultra 5Moly

| grassi Ultra 5Moly Cat sono disponibiti nelle
gradazioni NLGIH 1 e 2. | grassi Cat Ultra 5Moly
sono prodotti can una miscela speciale dioli a
base petrolifera ed un addensatore con solfato di
calcio. Questi grassi hanno anche un 5% di bisoffato
di mofibdeno (MoS, o “Molicote”. I grassi Ultra
SMoly Cat sono formulati in modo particolare per
proteggere tutti i giunti piti caricati dal grippaggio,
dall'usura e dalla corrosione in qualsiasi macchina
Caterpillar. Questa protezione & mantenuta mentre
viene esequito il lavoro a temperature moderate ed
in condizioni operative umide o secche.

I grassi Ultra 5Moly Cat sono prodotti con delle
miscele speciali di oli a base petrolifera che hanno
un basso punto di scorrimento. Questo permette
ai grassi Ultra 5Moly Cat di essere pompabili a
temperature pidi basse. La capacita di pompaggio
dei grassi Ultra 5Moly Cat a temperature pill
basse significa una maggiore assicurazione

che tutti i giunti da ingrassare nella macchina
saranno adeguatamente lubrificati anche se la
temperatura diminuisce improvvisamente. Questo
e particolarmente importante quando i punti critici
di lubrificazione della macchina si basano su un
sistema di lubrificazione automatico.

E’ particolarmente critico far arrivare il grasso nei
giunt quando si lavora a basse temperature. Una
volta che il grasso raggiunge il giunto, il grasso deve
avere una eccezionale resistenza al grippaggio,
all'usura, alla resistenza allacqua ed alla corrosione
per proteggere adeguatamente i giunti sottoposti a
carichi elevati.

Anche in condizioni di carichi gravosi, il grasso deve
avere preferibilmente una lunga durata di lavore. Per
produrre grassi che garantiscono tali prestazioni, é
richiesta una miscela di addensatore con solfato

di calcio e olio a base petrolifera efo olio con base
sintetica. Questa ¢ fa ragicne per cui Caterpillar
usera questi ingredienti nei grassi Ultra 5Moly Cat.
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| grassi Ultra 5Moly Cat hanno anche un 5% di
Moiicote invece dello 3% - 0% che si trova nella
maggior parte deghi altri grassi. L'aggiunta del
Molicote migliora la capacita del grasso a proteggere
i componenti da danni in applicazioni con impatti
gravosi. Inoltre il Molicote nel grasso Ultra 5Moly
Cat & di un grado speciate che ha una dimensione
media delie particelie di 5 micron per conformarsi alte
necessita speciali di certi cuscinetti,

Il grasso Ultra SMoly Cat & anche realizzato in modo
da essere molto appiccicoso. In certe applicazioni la
pellicola di grasso deve aderire alle superfici verticali,
Un esempio di questa applicazione & la ralla degh
escavatori. Molti grassi convenzionali non hanno la
sufficiente caratteristica di viscosita per permetiere
al grasso di rimanere in posizione. inolre, molti di
questi grassi non hanno le prestazioni necessarie
per proteggere adeguatamente i denti della ralla in
guesta applicazione.

It grasso Ultra 5Moly Cat supera la certificazione
NLGI GC-LB. (Questa certificazione si riferisce ad
intervalli di manutenzione estesi dei punti del telaio
delte automobili e dei cuscinetti delle ruote con freni
a disco nelle automobili, nei furgoni e nei camioncini,)

Nota: Se l'applicazione richiede il grasso Ultra
5Moly Cat ed il grasso Uttra SMoly Cat non &
disponibile, vedere le schede tecniche per un grasso
alternativo. Da queste schede tecniche selezionare
un grasso sostitutivo che rientri nelle caratteristiche
di prestazione del grasso Ultra 5Moly Cat.

Il grasso Ultra 5Moly Cat & formulato per non
contenere additivi con piombo, antimonio, bario,
zinco, fosforo o clorati. Quindi guando si paragenano
i grassi Ultra 5Moly Cat ad altri tipi di grasso, i
grassi Ultra 5Moly Cat sonc molto piu rispettosi
deil’ambiente.

Cat Grasso Desert Gold

Il grasso Desert Gold Cat & formulato per proteggere
[ giunti sottoposti a carichi elevatissimi delle
macchine Caterpillar dai grippaggio, dallusura e
dalla corrosione. Questa protezione viene mantenuta
mentre viene eseguito il favoro sia a temperature
moderate che molto elevate in condizioni umide o
secche

It grasso Desert Gold Cat & un grasso di grado NLGI
2. Questo grasso & prodotte con olio a base sintetica
con un alta viscosita ed un addensatore con solfato

di caleio. Questo grasso ha anche un 5% di bisoffito

di molibdeno (MoS, ¢ "Molicote™.

Al variare della temperatura, il grasso Desert Gold
Cat avra una minima variazione della viscosita
grazie alla base sintetica dell'olio. Poiche il grasso
Cat Desert Goid ha una base sintetica dell'olio ad
alta viscosita, il grasso Cat mantiene una pellicola
uniforme di lubrificanie anche a temperature molto
elevate.

It grasso Desert Gold Cat & prodotto con un
addensatore con solfato di calcio. Questo garantisce
la necessaria protezione contro il grippaggio, l'usura,
Pacqua e la corrosione. Il grasso Desert Gold Cat
ha anche una durata molto elevata. Questo grasso
resiste alla rottura anche quando l'applicazione

& sottoposta a caricht particolarmente elevati ¢

con frequenti oscillazioni. Questa protezione viene
mantenuta mentre viene eseguito il lavoro sia a
temperature moderate che molto elevate in condizioni
umide o secche

| grassi Desert Gold Cat hanno anche un 5%

di Molibdeno invece dello 0% - 3% che si frova
nella maggior parte degli altri grassi. L'aggiunta

det molibdeno migliora la capacita de! grasso a
proteggere i componenti da danni in applicazion
con impatti gravosi. Inoltre, it molibdeno nel grasso
Desert Gold Cat ha un grado speciale. Questo grado
ha la dimensione media delle particelle di 3 micron
per conformarsi alie necessita speciali dei cuscinetti.

it grasso Desert Gold Cat & fatio in modo da essere
estremamente appiccicoso. in certe applicazioni fa
pellicola di grasse deve aderire alle superfici verticali.
Un esempio di questa applicazione ¢ la ralla degli
escavatori. Molti grassi convenzionali non hanno la
sufficiente caratteristica di viscosita per permettere
al grasso di rimanere in posizione. Inoltre, molti di
questi grassi non hanno le prestazioni necessarie,
particolarmente ad alte temperature ambienti, per
proteggere adeguatamente i denti della ralia in
guesta applicazione.

Il grasso Desert Gold Cat ha Ta capaciia di prevenire
il grippaggio e l'usura ad altissime temperature in
condizioni operative e carichi gravosi. A temperature
ambienti moderate, il grasso Desert Gold Cat pud
essere Usato in applicazioni estremamente gravose
se si desidera un miglioramento rispeito al grasso
Ultra 5Moly Cat.

il grasso Desert Gold Cat pud essere usato in
applicazioni che richiedono che il iubrificante duri
per dei periodi di tempo molto lunghi perche questo
grasso ha delle prestazioni estremamente alte ed
una lunga durata.

Il grasso Desert Gold Cat supera la certificazione
NLGI GC-LB. (Questa certificazione si riferisce ad
intervalli di manutenzione estesi dei punti del telaio
delle automobiii e dei cuscinetti delle ruote con freni
a disco nelle automobili, nei furgoni e nef camiongini.)
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Nota: Se l'applicazione richiede il grasso Desert
Gold Cat ed il grasso Desert Gold Cat non &
disponibile, vedere le schede tecniche per un grasso
alternativo. Da queste schede tecniche selezionare
un grasso sostitutive che rientri nelle caratteristiche
di prestazione del grasso Desert Gold Cat. Con

le considerazioni relative alfapplicazioni, i grassi
Cat, Cat Ultra 5Moly o Cat Arctic Platinum possono
funzionare adeguatamente. In ogni caso Puso di
questo grassi potrebbe richiedere una scadenza di
ubrificazione diversa.

Il grasso Desert Gold Cat e formulato per non
contenere additivi con piombo, antimonio, bario,
zinco, fosforo o clorati. Pertanto quando il grasso
Desert Gold Cat viene paragonato a molti altri
tipi di grasso, il grasso Cat & molto pil rispettoso
delfambiente.

Cat Arctic Platinum

Il grasso Arctic Platinum Cat & formulato per
proteggere i giunti sottoposti a carichi elevatissimi
delle macchine Caterpillar dal grippaggio, dall'usura
¢ dalla corrosione. Conseguentemente alla
consistenza del grasso, la protezione & mantenuta
mentre viene eseguito il lavoro a temperature
moderate e a temperature che possono raggiungere
i -50 °C (-58 °F). Inoltre le condizioni possono essere
umide o asciutte. I grasso Arctic Platinum Cat &
disponibile nella gradazione NL.GI 0.

I grassi Arctic Platinum Cat sono prodotti con oli a
base sintetica che hanno una viscosita molto bassa
e un addensatore con soffato di calcio. Le prestazioni
sono aumentate con it 5% di bisolfito di mokibdeno
{MoS; o “Molicote”.

Poiche I'olio di base & sintetico, il grasso Arctic
Platinum Cat ha una minima variazione in viscosita
alla diminuzione della temperatura. poiché I'olio
sintetico di base ha una bassa viscosita, il grasso
Arctic Platinum Cat fatto con questo ofio di base

ha una minima variazione in viscosia e fluisce
facilmente quando diminuisce la temperatura, |
grasso Arctic Platinum Cat viene pompato faciimente
a temperature estremamente basse. Infatti il grasso
Arctic Platinum Cat di grado NLGI 0 pud essere
pompato atiraverso il sistema automatico standard
di lubrificazione montato sulle macchine ed ad una
temperatura fino a —50 °C (-58 °F). Questo significa
che il grasso puo essere pompato attraverso le
lunghe tubazioni non riscaldate e nei giunti in cui &
richiesto.

| grassi Arctic Platinum Cat sono prodotti con
laddensatore con solfato di calcio per fornire la
necessaria protezione contro il grippaggio, I'usura,
Facqua e la corrosione.

Il grasso Arctic Platinum Cat funziona bene per
lunghi periodi di tempo. Questo grasso resiste
bene afia rottura nelle applicazioni dove ci sono
carichi estremamente elevati e frequenti oscillazionti.
Questo grasso fornisce la protezione necessatia
sia in condizioni umide che asciutte. inoltre questi
grassi forniscono una protezione sia in temperature
moderate che in temperature estremamente basse.

I grassi Arctic Platinum Cat hanno un 5% di molibdeno
fnvece dello 0% o 3% che @ normalmente presente in
tutti gli altri grassi. L'aggiunta del molibdeno migticra
la capacita del grasso di proteggere i componenti

da danni in applicazioni con impatti gravosi. noltre,

il molibdeno nel grasso Arctic Platinum Cat ha un
grado speciale. Questo motibdeno ha la dimensione
media delle particelle di 3 micron per conformarsi
alle necessita speciali dei cuscinett.

Il grasso Arctic Platinum Cat & fatto in modo

da essere estremamente appiccicoso. In certe
applicazioni la pellicola di grasso deve aderire atle
superfici verticali. Un esempio di questa applicazione
& la ralla degli escavatori. Molti grassi convenzionali
non sono abbastanza viscosi per aderire bene alle
superfici verticali. Questa capacita & necessaria

per proteggere adeguatamente i denti delfa ralia in
gueste applicazioni.

It grasso Arctic Platinum Cat ha la capacita di
prevenire il grippaggio e l'usura a bassissime
temperature in condizioni operative e carichi
gravosi. A temperature moderate, it grasso Arctic
Platinum Cat puo essere usato in applicazioni dove
it compartimento ¢ sigillato in modo da contenere il
grasso.

| grassi Arctic Platinum Cat sono usati delle volte in
applicazioni che richiedono che il lubrificante duri
per lunghi periodi di tempo. Questo perché questo
grasso ha delle prestazioni eccezionali ed una lunga
durata di servizio,

Nota: Se Vapplicazione richiede il grasso Arctic
Platinum Cat ed il grasso Cat non é disponibile,
vedere le schede tecniche per un grasso alternativo.
Usare un grasso sostitutivo che abbia delle
caratteristiche di prestazioni il pitl possibile simili.

i grasso Arctic Platinum Cat ¢ formulato per non
contenere additivi con piombo, antimonio, bario,

zinco, fosforo o clorati. Pertanto guando il grasso
Arctic Piatinum Cat viene paragonato a molti altri
tipi di grasso, il grasso Cat & molto pit rispettoso
dell'ambiente.
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Grasso per cuscinetti a sfere ad
alta velocita Cat

Il grasso per cuscinetti a sfere ad alta velocita Cat
un grasso di grado NLGI 2. Questo grasso & fatto
con un olio a base petrolifera ed un addensatore

al poliurea. Questo grasso & raccomandato per le
applicazioni che utifizzano cuscinetti a rull eda
sfere a bassi & medi carichi e ad alti giri. La tipica
applicazione di questo grasso sono i motarini elettrici,
gli alternatori ed i giunti a velocita costante {CV) per
gli autoveicoti.

Il grasso per cuscinetti a sfere ad aita velocita Cat

& formulato per non contenere additivi con piombo,
antimonio, bario, zinco, fosforo o clorati. Pertanto
quando it grasso per cuscinetti a sfere ad alta velocita
Cat viene paragonato a molti akiri tipi di grasso, |l
grasso Cat molto pill rispettoso dell'ambiente.
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02347482
Lubrificanti speciali
Codice SMCS: 7000; 7581
Tabella 72 VVVVV
Lubrificanti speciali Caterpillar ‘

Elemento Dimensione

Lubrificante 6V-4876() 500 g (17,6 0z}

i
|
i Composte per filettature 5P - 3831 @ 150 g (5,3 02) ;

{1) Raccomandato per Fuso su component tipici qualile filetature
di bulloni e rondeile delte testate.

{2 Raccomandato per i connetiori di accoppiamento tipo i
prigionieri e dadi dei collettori di scarica.

Tabella 3

Additivi speciali per gli assali delle Pale gommate,
macchine IT, Trattori gommati e Compattatori

Volume richiesto di additivo dell'olic 1U-9891 per
gl assali delle pale gommate che hanno freni a
bagno d’olio sui semiassi

Numero di bottigliette

Modello della macchina per assale

Tuite ie piccote pale gommate
(910-928}
Macchine 1T28-1762
Pale gommate $38-9562

0.5

Pale gommate 966F, 970F,
966G @ 972G
Compattatorigi5 e 816
Trattori gommati 814

1.0

Pale gommate, 980F,
980G & 980H
Trattori gommati §24G e 824H 1.5
Compattatori, 825G, 825H, ’
826G e 826H

Pale gommate, S88FII,
988G ¢ 988H
Tratteri gommati, 834B,
834G e 834H
Compatiatori, 836, 836G
@ 836H

Pale gommate 990 serig II
Trattori gommati 844

Pale gommate 992G 5

Trattori gommati 854G

i1 Ladditivo dell'olio 1U-9891 non deve essere usato nei
compartimenti dei freni guando il freno di servizic & anche
usaio come freno di stazionamento se non specificato dalla
Caterpiliar. Questa tabsila e le relative nole sono anche
applicabili ai numeri di fiferimento 9U-7062 & 185-4771.

02213265

Applicazioni ganasce dei freni
a secco

Codice SMCS: 4250-0C; 7579; 7581

| fluidi US Department Of Transportation {DOT)
DOT-3 o DOT-5 sono usati come fluidi per
I'attuazione dei freni su certi tipi di macchine che
usano freni a secco a ganascia.

AVVERTENZA
| fiuidi DOT-3 o DOT-5 non sono compatibili con i pro-
dotti a base petrolifera.

Non mischiare i fluidi DOT-3 e DOT-5.

Non usare i fluidi di attuazione dei circuiti dei freni
DOT-3 o DOT-5 nei compartimenti che contengono
materiale di frizione o sistemi di frenatura a bagno
d'alio.

Non usare i fluidi di attuazione dei circuiti dei freni
DOT-3 o DOT-5 nei compartimenti dove & raccomarn-
cato Fuso di olio idraulico o alio TO-4.

Fare riferimento al Manuale di funzionamento e
manutenzione della macchina per ie indicazioni
relative alfuso dei fluidi per 'aituazione dei circuiti
dei freni DOT-3 o DOT-5 quando richiesti.

02347474

Lubrificante a softile strato
sSecco

Codice SMCS: 7581

H Lubrificante a secco 222-3116 ha le seguenti
caratteristiche; proprieta lubrificante superiore,
eccellente aderenza alla maggior parte delle
superfici, tempo ridotto di asciugatura e facile
applicazione

Si pud usare il lubrificante a secco per le seguenti
applicazioni; avambraccio estensibile della terna,
ralla della lama dei motor graders, meccanismi di
selezione del cambio, montanti carrelli sollevatori,
slitte che richiedono lubrificazione frequente,
luccheiti con levette e applicazioni che richiedono un
accoppiamento con interferenza. Questo lubrificante
& raccomandaio per uso sulle Pale gommate
compatte. Usare il lubrificante a secco per le
seguenti applicazioni: tutte le serrature delle portiere,
incernieramenti, lucchetti delle porte, lucchetto per il
cofano, incernieramenti per il cofano e teverismo del
pedale dell'acceleratore.



SLBUG250-14

27
Sezione manutenzione
Caratteristiche dei lubrificant

Usare questo lubrificanie in un’area ben ventilata.

02347464

Controllo della contaminazione
Codice SMCS: 1280; 1348; 3080: 5095:; 7581

Definizione della contaminazione

t contaminanti sono tutte sostanze nel sistema che
non dovrebbe essere nel sistema. La contaminazione
& particelle di usura, acqua, fibre, sporcizia, polvere o
prodotti della combustione che sono in sospensione
nell'olio ¢ nel carburante. La dimensione di queste
particelle & molte pill piccola della dimensione

di un capello umano. Un capelfo umano ha un
diametro ¢i 80 micron. | sistemi delle macchine
moderne funzionano a pressioni pili elevate. | sistemi
delle macchine moderne sono stati progettati con
delle tolleranze pill ridotte. Tutto questo aumenta
limportanza della manutenzione dei filtri come anche
luso di carburanti e lubrificanti puiiti.

Misurazione della contaminazione

La contaminazione pud essere misurata prelevando
dei campioni di fluido. Questi campioni sono prelevati
dai componenti idraulici e dai componenti della
trasmissione di potenza. Questi campioni possono
essere analizzati dal concessionario Caterpillar . Le
analisi sono simili al monitoraggio dell'slio motore
con le analisi A-P-L dell’'olio. La quantita di particelle
e espressa in unita ISO (International Organization
for Standardization) . Questo standard di pulizia &
espresso con due numeri. Un esempio di standard di
pulizia & ISO16/13. Il primo numero (16} si riferisce al
numero di particelle che scno pill grandi di 6 micron
in dimensione. I secondo numero (13) si riferisce

al numero di particelle che sono pill grandi di 14
micron in dimensione. Ci sono 28 numeri di codice
nel sistema di codifica 15O, Ciascun codice ha un
certo campo di particelle per millimetro. Un numero
di codice pit basso indica minori particelle.

Standard per i sistemi delle
macchine

Mantenere i sistemi della macchina it pill possibile
vicing gli standard delle macchine nuove.

Nota: Non usare i conteggio delle particeile per la
valutazione dell'olio motore. Nel motore si sviluppa
una grande quantita di fuliggine. Valutare 'olio
motore usando le analisi A'P-L deif'olio.

Raccomandazioni o procedure

Sono riportate delle istruzioni per controliare la
contaminazione. Mantenendo un basso livello

di contaminanti, i costi di manutenzione della
macchina possono essere messi sotto controllo. Puo
anche essere aumentata la durata produttiva della
macchina.

Sequire i principi generali per controllare la
contaminazione.

1. Usare i carburanti che rientrano nelle specifiche
Caterpillar dei carburanti diesel. Quando si
rifornisce la macchina, filtrare tutto il carburante
diesel attraverso un filtro a 5 micron. Assicurarsi di
usare filtri carburante ad Alta efficienza Caterpillar
su tutti | motori che hanno un sistema di iniezione
del carburante ad alta pressione.

Nota: Gli iniettori di carburante ad alta pressione
(EUI) richiedono un filtraggio di 5 micron o meno.
Questo tipo di filtraggio & disponibile con i Filtrj ad
alta efficienza Caterpillar .

2. Usare solo liguidi di raffreddamento che
sono raccomandati da Caterpillar per le
Vostre macchine. Rispettare te procedure di
manutenzione raccomandate nel Manuale di
funzionamento e manutenzione per if circuito di
raffreddamento della Vostra macchina.

3. Quando si aggiunge olio alla macchina, filtrare
l'olio attraverso un filtro da 5 micron o meno per
assicurarst che I'olio sia pulito.

4, Vedere il Manuale di funzionamento e
manutenzione delfa macchina per la
manutenzione necessaria per tutti { compartimenti
della macchina.

5. Eseguire le analisi programmate A-P-L per la
contaminazione e per mantenere i livelli di pulizia
ISOraccomandati. Vedere fa sezione Analisi A-P-L
dell'olio in questa pubblicazione. | analisi del
conteggio deile particelle pud essere eseguita
dal concessicnario Caterpillar. Si pud condurre |l
conteggio delle particelle durante I'analisi A-P-L
delf'olio del compartimento. Non sono necessari
campioni d'clio aggiuntivi per il conteggio delie
particelte.

6. Eseguire la manutenzione dei filtri dell'aria di
aspirazione. Questo ridurra la contaminazione dal
sistema di aspirazione delf'aria,
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Lubrificanti artici
Codice SMGCS: 1300; 1348; 7581

Prima di tentare di avviare il motore, assicurarsi
che Tolio nei motore, Folio nella trasmissione e lolio
nell'impianto idraulico siano abbastanza fiuidi per
scorrere. Controllare I'olio rimuovendo l'astina di
iivello. Se l'olio cade dallastina di livello, 'clio &
abbastanza fluido per avviare i motore. Non usare un
alio che sia stato diluito con cherosene. il cherosene
evaporera nel motore. Questo fara addensare

I'alio. |l cherosene fara deformare ed ammorbidire
le tenute in silicone. Se la macchina & dotata di

un motorino di avwiamento a benzina (macchine
vecchie), assicurarsi che Folio sia abbastanza fluido
da scorrere.

Se viene eseguita la sostituzione dell'olio con una
diversa viscosita a causa delle basse temperature
ambienti, sostituire anche il filtro. Se non si sostituisce
il filtro, Telemento e la scatola del filtro possono
diventare una massa solida. Scaricare tutti i cilindri
e le tubazioni idrauliche. Dopo aver esegulito la
sostituzione defrolio, far funzionare il macchinario
per far circolare 'clic menc denso.

Quando si avvia o si fa funzionare il motore a
temperature ambiente inferiori a -20°C (-4°F) usare
oli che scorrono a basse temperature. Questi oli
hanno un grado di viscositd SAE OW o SAE SW.

Quando si avvia o si fa funzionare il motore a
temperature ambiente inferiori a -30°C (-22°F), usare
un olio multigrado a base sintetica. L'olio deve avere
un grado di viscosita di OW o 5W. Usare un ofio con
un punto di scorrimento inferiore a -40°C (-40°F).

Poiché il numero di lubrificanti accettabiii in
condiziont artiche & limitato, Caterpillar formula
raccomandazioni speciali. Caterpiliar raccomanda i
lubrificanti che sono riportati in questa pubblicazione
per 'uso a temperature artiche. i lubrificanti sono
elencati in ordine di preferenza.

Nota: Usare il pit: alio grado di viscosita del olio
consentito per la temperatura ambiente, quando

si avvia la macchina. Se nelle tabelle “Viscosita

dei lubrificanti secondo le temperature ambienti” &
indicata un grado di viscosita differente dell'olio,
usare il grado di viscosita che & indicato nella tabella
“Viscosita dei lubrificanti secondo le temperature
ambienti”. In applicazioni artiche, il metodo preferito
di lubrificazione & quello di usare riscaldatori

dei compartimenti delia macchina della corretta
dimensione e di usare un oo con un piu alto grado
di viscosita. Fare riferimento alla sezione “Selezione
della viscosita dei lubrificanti” per ulteriori dettagh
(sezione manutenzione).

Nota: Gli avviamenti a freddo avvengono quando la
macchina non & stata usata per un periodo di tempo,
permettendo alf'olio di diventare pit viscoso a causa
delle pil basse temperature ambienti.

AVVERTENZA

Le macchine che usano riscaldatori dei fluidi o
della coppa o chiusure riscaldate o vengono tenu-
te in funzione sotto carico, ecc. pessono e gene-
ralmente usano un olio con una viscosita maggio-
re. Le Tabelle di raccomandazione {Seziche manuten-
zione) “Viscosita def lubrificanti secondo le temperatu-
re ambienti” indicano come "Minima" viscosita quelia
per condizioni di avviamento a freddo. Usare I'ofio con
la pitt alta viscosité permessa per la temperatura am-
biente quando si avvia la macchina - MA, in caso di
"Uso continuo (Turni multipli/giorno}", efo quando
si usano riscaldatori dei fluidi o della coppa, ecc.,
usare un ofio con una viscosita maggiore NON ['olio
con la minima viscosita raccomandata per le condi-
zioni di avviamento a freddo. L'clio con una maggiore
viscosita manterra la pellicola pil alta possibile di olio
lubrificante. Vedere le tabelle "Viscosita dei lubrifican-
ti secondo le femperature ambienti” e le note delle ta-
belle per le eccezioni.

Esempio: La viscosita raccomandata dell'olio per
'uso nei motori diesel delle macchine Caterpillar per
avviamenti a freddo a =40 °C (=40 °F) & olio multi-
grado di grado di viscosita SAE OW, {SAE OW-20,
SAE 0W-30, ecc.). Se il motore diesel funziona con-
finuamente, si pud usare un olio motore con grado
di viscosita SAE 15W-40 - che normalmente e la
viscosita preferita dell’olio in questa situazione.

AVVERTENZA
Certi compartimentt delle macchine non permettono
Fuso del SAE OW, SAE 5W o certi altri gradi di visco-
sita dell'olio. Vedere le tabelle delle "Viscosita dei lu-
brificanti secondo le temperature ambienti” in questa
pubblicazione.

AVVERTENZA
Se le condizioni ambientali lo giustificano, potrebbe
essere necessario usare un olio con maggiore visco-
sita di quella specificata/classificata per un certo com-
partimento per garantire uno adeguato spessore di lu-
brificante.

AVWERTENZA

Tutte le procedure di riscaldamento dei compartimenti
devono essere eseguite. Vedere il Manuale di funzio-
namento & manutenzione della macchina. Vedere an-
che le note delle tabelle "Viscosita dei lubrificanti se-
condo le temperature ambienti” in questa pubblicazio-
ne e il capitolo "Procedure di riscaldamento delle mac-
chine usate a basse temperature - (Generico)" (sezio-
ne manuienzione) in questa pubblicazione.
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» Oli motore

AVWVERTENZA,
L'uso di oli che non sono raccomandati come prima
scelta pud causare ridotte prestazioni ed una durata
inferiore dei motore.

Prima scelta — usare un Cat DEO multigrado o un
olio diesel commerciale che rientri nelle specifiche
Cat ECF-1 con uno dei seguenti gradi di viscosita

fubrificante: SAE OW-20, SAE 0W-30, SAE 0W-40,
SAE 5W-30 e SAE 5W-40.

Seconda scelta - usare un olio commerciale che

e certificato API Cl-4 (AP Cl-4 PLUS), API CH-4 o
API CG-4. L'clio deve avere uno dei seguenti gradi di
viscosita lubrificante: SAE 0W-20, SAE 0W-30, SAE
OW-40, SAE 5W-30 & SAE 5W-40.

Nota: Non ugilizzare olio API CF-4 nei motori diesel
delle macchine Caterpillar.

« Oli per trasmissioni/apparati propulsori

AVVERTENZA
L'uso di oli non raccomandati come prima scelta puo
causare prestazioni ridotte ed una minore durata della
{rasmissione, dei differenziali e dei riduttori finali.

Prima scelta — usare un olio Cat Arctic TDTO o
un ofio commerciale che rientri nelle specifiche
seguenti: prodotto con una base sintetica totale
senza miglioratori dell'indice di viscosita., che rientri
nelle specifiche di prestazione TO-4 e con i grade
di viscosita SAE 30. | gradi di viscosita tipici sono
riportati di seguito: SAE 0W-30, SAE 5W-30 e SAE
OW-20.

Seconda scelta - usare un ofioc commerciale con
un pacchetto di additivi del tipo TO-4 e di uno dei
seguenti gradi di viscosita: SAE OW-30, SAE 5W-30
e SAE 0W-20. Questi oli non sono stati provati
secondo le specifiche TO-4.

Nota: Per assicurare una durata massima dei
componenti, usare un ofio con il grado di viscosita
piu elevato consentito per la temperatura ambiente.
Vedere le tabelle “Viscosita dei lubrificanti
secondo le temperature ambienti” e le relative
note per determinare il grado di viscosita
raccomandato.

+ Oli idraulici

Qualsiasi fipo di olio che abbia un additivo minimo di
zinco dello 6,09 per cento (900 ppm) & accettabiie.
Questi oli sono riportati softo il titolo “Oli motore” o
“Oli per trasmissioni/apparati propulsori”.

» Olio per i riduttori finali ed assali

Prima scelta — Cat FDAO (Olio per i riduttori finali
ed assali) def grado di viscosita raccomandato.

Seconda scelta - olio commerciale del grado di
viscosita raccomandato che rientri nelle specifiche
Caterpillar FD-1.

AVVERTENZA
Il Cat FDAG o I'olio commerciale che rientra nefle spe-
cifiche Caterpiltar FD-1 non deve essere usato nei
compartimenti che contengone materiale di frizione se
non specificato diversamente, perché non sviluppano
un coefficiente di frizione sufficiente per soddisfare le
necessita delfla maggior parte delle frizioni e dei freni.

» Olio multiuso per trattori

L'olio Cat MTO (Olio multiuso per trattori) &
disponibile per 'uso nei seguenti sistemi del trattore
Challenger Caterpillar: sterzo e attrezzatura, sistemi
idraulici e meccanismi di comando dello sterzo. Il Cat
MTO & anche raccomandato per I'uso negli assali
posteriori delle TerneCaterpillar e in certi compattatori
vibranti della Serie 500. Questo olio ha un campo

di temperatura da -25°C (-13°F) a 40°C (104°F) per
gueste applicazioni.

Per le condizioni ambientali inferiori a -25°C (-13°F),
controliare con il fornitore dell'olio. i fluidi trasmissione
multiuso per trattori che seno disponibili in commercio
devono rientrare nei campi di temperatura ambiente
adatti alla zona di lavore. Questi fluidi devono
anche rientrare nelte specifiche Ford/New Holland
M2C134-D.

Nota: Per le raccomandazioni specifiche
della macchina, fare riferimento al Manuale di
funzionamento & manutenzione.

AVVERTENZA
L'ofio Cat MTO non & lo stesso del Cat TDTO, e non
rispecchia le specifiche dell’olio trasmissione/apparati
di propulsione Caterpiliar TO-4 o TO-4M. Il Cat MTO
non deve essere usato nei compartimenti che richie-
dono 'olio con specifica TO-4 o TO-4M.

AVWERTENZA
Il Cat MTO non & lo stesso olio del Cat FDAQ & non
rispecchia ie specifiche dell'olio per riduttori finali ed
assali Caterpiliar FD-1. Il Cat MTO non deve essere
usato nei compartimenti che richiedono Folio con spe-
cifica FD-1.
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Procedure di riscaldamento delle
macchine che sono usate a basse
temperature ambiente (Generico)

Nota: Per le raccomandazioni di una specifica
macchina vedere § Manuale di funzionamento e
manutenzionedeila macchina stessa.

Dopo che il motore si & riscaldato, riscaldare tutti

gt altri sistemi. Iniziare con il sistema idraulico. Far
funzionare il motore ad un terzo dei giri massimi

e muovere lentamente |a leva di comando per
sollevare I'attrezzatura. inizialmente sollevare |a
leva di comando solo di pochi centimetri. Abbassare
lentamente !'attrezzatura. Continuare la seguente
seqguenza: sollevamento, abbassamento, estensione
e ritiro. Estendere I'escursione durante ciascun ciclo.
Eseguire questa operazione per futti i circuiti idrautici.
Alternare tra tutte le attrezzature.

Provare a muovere la leva della trasmissione. Se
non si riesce a muovere la leva della trasmissione,
eseguire la seguente procedura:

« Inserire e quindi disinserire it freno di parcheggio.

s Fare girare il motore leggermente al di sopra del
REGIME MINIMO.

o Passare diverse volta dalla PRIMA MARCIA
AVANTI alla PRIMA IN RETROMARCIA.,

Rilasciare it freno. Muovere la macchina in avanti ed
indietro per diversi metri. Muovere la macchina per
diversi minuti,

Per ridurre il tempo di riscaldamento, cominciare a
muovere la macchina intera prima di completare it
riscaldamento completo dell'impianto idraulico.

Far funzionare la macchina sotto un leggero carico
finché i sistemi raggiungano le temperature operative
normaili.

Se la temperatura del motore non & abbastanza
alta, racchiudere il motore e bloccare il radiatore. Un
termostato che si apre a temperature piu alte non
consentira 'aumento delia temperatura se it motore
non & sotto carico.

Per prevenire danni alle guarnizioni e alle tenute,
tenere pulito il tubo dello sfiatatoio dei motore.

In casi estremi, usare un telone sul compartimento
del motore, Riscaldare area det motore con un
riscaldatore. Questo aiutera ad avviare ii motore.
Estendendo i telone sui componenti idraulict st
fornira il riscaldamento iniziale dei componenti.
Rispettare tutte le regole di sicurezza applicabili.

Facendo funzionare il motors al minimo non si
manterra I'impianto idraulico caldo.

| funzionamento in climi freddi richiede pit tempo per
it completamento rispetto ad aliri funzionamenti. il
tempo aggiuntivo trascorso nella cura della macchina
pud prolungame la durata nel tempo. Questo &
particolarmente verc nei climi estremi. La durata pid
lunga della macchina diminuira il costo complessivo.

02347466

Viscosita dei lubrificanti

Codice SMCS: 1000; 7000; 7581

Scelta della viscosita

La temperatura ambiente & la temperatura delfaria
nelle immediate vicinanze della macchina. La
temperatura puo’ essere differente, a causa
dell'applicazione della macchina, dalla temperatura
ambiente normale di una certa zona geografica.
Quando si seleziona la corretta viscosita’ dell-olio
da usare, verificare sia la temperatura ambiente
regionale che la potenziale temperatura ambiente per
un certo tipo di applicazione della macchina. In senso
generale, usare la piti alta temperatura come criterio
per la selezione della viscosita dell'olio. Usare il
massimo grado di viscosita dell'olio consentito per la
temperatura ambiente quando si avvia la macchina.
Vedere le tabelle “Viscosita dei lubrificanti secondo
la temperatura ambiente” e le relative note per le
raccomandazioni. In applicazioni artiche, it metodo
preferito & di usare dei riscaldatori, correttamente
dimensionati, dei compartimenti della macchina ed
un grado pil alto di viscosita degli oli. Sono preferiti i
riscaldatori controllati termostaticamente che fanno
circolare l'olio.

Il grado corretio di viscosita dell'olio ¢ determinato
dalla minima temperatura ambiente esterna. Questa
& la temperatura quando la macchina viene avviata
e fatta funzionare. Per determinare if corretto grado
di viscosita, fare riferimento alla colonna *Min” nella
tabella. Questa informazione riflette la pit bassa
temperatura ambiente per avviare e far funzionare
una macchina a freddo. Fare riferimento alta colonna
“Max” nella tabelia per selezionare il grado di
viscosita dell'olio per il funzionamento della macchina
alla temperatura massima prevista. Se non indicato
diversamente nelle tabelle "Viscosita dei lubrificanti
secondo ja temperatura ambiente”, usare la pit alta
viscosita dell’'olio che & permessa per la temperatura
ambiente, quandc si avvia la macchina,
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Macchine in funzione ininterrottamente devono usare
oli che abbiano una viscosita superiore nei riduttori
finali e nei differenziati. Gli oli con una viscosita
superiore manterranno il maggior spessore possibile
delio strato di olio. Per ulteriori informazioni rivoigersi
al concessionario.

Nota: Gli oli SAE 0W e SAE 5W, quando permessi
nei compartimenti senza sistemi idraulici, non sono
generalmente raccomandati per 'uso nelfe macchine
che funzionano continuamente e/o eseguono lavori
gravosi. Vedere le tabelle "Viscosita dei lubrificanti
secondo la temperatura ambiente” e le relative note
per le raccomandazioni. Questi gradi di viscosita non
sono raccomandati anche per i martelli idraulici. Gli
oli che hanno una viscosita superiore manterranno il
maggior spessore possibile della pellicola di ofio. Per
rmaggiori informazioni, consultare il concessionario
Caterpillar,

Nota: La selezione del grado di viscosita dell’olio

& anche specifico per ciascun compartimento delfla
macchina. Certi modelli macchina e/c compartimenti
non permettono 'uso di tutti gradi di viscosita
disponibili. Come guida per la selezione della
viscosita dell'olio, vedere le tabelfe “Viscosita dei
lubrificanti secondo la temperatura ambiente” e le
relative note.

AVVERTENZA

Per ottimizzare la durata e le prestazioni dei compar-
timenti della macchina e richiesta la corretta viscosita
delf'olio E #f corretto tipo/categoria dell'olio. NON usare
solo la viscosita dell'olio o solo il tipo di ofio per sele-
zionare folio det compartimenti della macchina. Vede-
re le tabelle "Viscosita dei lubrificanti secondo la tem-
peratura ambiente” e TUTTE le relative note.

AVVERTENZA
Le note sono parte integrale delle tabelle “Viscosi-
ta dei fubrificanti secondo la temperatura ambiente”
- leggere TUTTE le note!

AVWERTENZA

In condizioni ambientali di basse temperature potreb-
be essere necessaria la procedura di riscaldamento
della macchina e/o un riscaldatore supplementare dei
fluidi dei compartimenti della macchina. Le procedure
specifiche per il riscaldamento della macchina posso-
no essere frovate net Manuale di funzionamento e ma-
nutenzione della macchina. Inoltre, le procedure ge-
neriche di riscaldamente della macchina possono es-
sere trovate nel capitolo di guesta pubblicazione, “Pro-
cedure per le macchine usate a basse temperature -
(Generiche)” {Sezione manutenzione). Certe tabelle
della "Viscosita dei lubrificanti secondo la temperatu-
ra ambiente” in questa pubblicazione includono delie
note che sono relative al riscaldamento dei comparti-
menti.

Viscosita dei lubrificanti secondo
la temperatura ambiente

AVVERTENZA
I mancato rispetto delie raccomandazioni di queste
tabelle e delle relative note possono portare a delle
ridotte prestazioni e rotture premature dei comparti-
menti.

AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “Viscosita dell’olio” per
individuare Folio consigliato per un componente
della macchina. BISOGNA usare anche la colonna
“Classificazione e tipo di olio”.

AVVERTENZA
Le note in calce sonc una parte importante delle tabel-
le "Viscosita dei lubrificanti per temperature ambien-
te”. Leggere TUTTE le note in calce che si riferiscono
al compartimento in questione della macchina.

Nota: Usare solo il tipo d'olio e la classifica consigliati
per i vari componenti della macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
I'uso di piti di un tipo di olio. Per ottenere i migtiori
risuttati, non mischiare i tipi di olio.

Nota: Oli di marche differenti possono usare pacchetti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, la categoria/specifiche dei
compartimenti della macchina. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare oli di varie marche.

Nota: La disponibifita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo la zona.

Nota: L'olio di grado di viscosita SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpillar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F)
(ASTM D445).

Nota: In base alie informazioni riportate nelle note in
caice, dli oli Caterpilfar sono gii oli PREFERITI. Tutti
gli altri tipi di olio e relative classificazioni che sono

riportati nella sezione applicabile sono oli accettabii.
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Tabella 4

L

Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente

- . . °C GF
Compartimento o sistema ;‘:;5;:;6:2[;2“2 Viscosita dell’clio
Min. | Max | Min. | Max
Cassone (eiettore), sistema di sterzo SAE QW-2000) ~40 40 -40 104
e frenante e sistema idraulico -
sospensioni
per
Dumper articolatiE serie 11
Dumper articolati Serie 700 Cat TDTO
Impianto di sollevamento, convertitore Cat Arctic TDTO
di coppia ¢ freni TO-4 commerciale SAE1OWE -20 50 -4 122
per
Dumper fuori strada
Eccetto per:
793C Convertitore ¢i coppial?
797 Convertitore di coppia"
impianto di soltevamento, convetrtitore SAE OW-20@) -40 40 -40 | 104
di coppia e freni g
per SAE10W ~20 50 -4 122
Dumper articolatida minieraAD45 e AE40 ¥ Cat TDTO
Sollevamento, sistemi frenanti Cat Arctic TDTO
e di sterzo TO-4 commerciale )
per SAE 30 =15 50 5 122
Dumper articolati da minieraAD30
e ADSE5 W
Differenziale, ruote anteriori e SAE 500 7 32 o 90
riduttori finali Cat FDAOE
per FD-1 commerciate © 0 o e 7
Dumper fucri strada SAE 60 50 122
i iali e ri i finali SAE 0W-20@18) -40 -10 -40 14
Differenziali ; errldutton finali Cat TDTO L
. , . Cat Arctic TDTO SAE 500 15 40 5 104
Bumper articoat Esgrle I olio commerciale TO-4
Dumper articolati Serie 700 SAE §09 10 50 14 199
Scatola di ;lrpamzuone Cat TDTO SAE OW-20€18 40 10 40 , 14
Lumper arcaai serc 11 ol'oC :;r‘z:grcc;;?g ?04 SAE 30 20 | 50 | -4 | 122
Dumper articolati Serie 700 !
Differenziali e riduttori finali SAE 5000 -10 32 14 90
per Cat TDTO
Dumper articolati per minierat®AD30, olio commerciale TO-4 ) N
AD4S, AD5S & AE40 SAE 60 5 50 23 i22
SAE 509 ) 32 ® m90
Ruote non motrici dello scraper . Cat TDTO
i olio commerciale TO-4 SAE B0G © 50 @ 122

(coﬁfinuéﬁ
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4 Tabella (continua)

Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente

o -]
Tipo di olio e o . c F
e Viscosita deil’olio I
classificazione Min. | Max | Min, | Max

Compartimento o sistema

Trasmissioni meccaniche SAE 75W-00 ~30 40 ~27 104
per
fresatrici siradali, SAE 75W-140 -30 45 -22 113
Differenziali le;errldutton finali SAE 80W-90 20 40 4 104
Trattori gommati-scraper, SAE 85W-140 -10 56 14 122“"
Tramoggia e riduttore velocila nastro . .
trasportatore,

Escavatori gommatiit®),
Mini-escavatort idraulici,
aicune terne,
fresatrici siradali,
Dumper articolati {eccetto per i dumper
articolati E serie 11, dumper articolati
serie 700 e dumper articolati da miniera)

Cat GO (Olio per
ingranaggi)
Cat SYNTHETIC GO
Olio commerciale per
ingranaggi APl GL-5

AD30, AD45, AE4D & ADSS SAE 90 o 40 32 104
Assate - Differenziale e planetari
per

Compattatori vibranti modelli CP-323,
CP-323C, ©8-323, & £$-323C
Riduttori finali, differenziali e scatola
di trasferimento
per
Pale gommate compatie 902, 906 e 90812 |

{11 782C e il 797 Bumper fuoristrada hanna il convertitare di coppia che ha una coppa comune con la trasmissione. Pertanto | convertitori di

coppla dei 793C ¢ dei 797 useranno ie stesse raccomandaxzioni dei fluidi della trasmissione,

Prima scefta: Cat Arctic TDTO SAE 0W-20. Seconda scelta: Ol a base sintetica folale senza miglioratori deil'indice di viscosita che

soddisfano i requisili di prestazione delle spacifiche TO-4 per il grado di viscosita SAE 30. | tipici gradi di viscosita dei lubrificanti sono

SAE 0W-20, SAE 0W-30 e SAE 5W-30. Terza scelta: Oli che contengono un pacchetto di additivi TO-4 @ un grado di viscosita del

lubrificanti SAE 0W-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30.

La viscosith massima ammessa dell'ofic a 100 °C & di 6,6 ¢St ASTM D445,

Dumper articolati speciali per 'iso nelle miniere a cielo chiuso {in profondita)

%) Cat FDAO (Qlio per riduttori finali @ assali) (supera ie specifiche FD-1}.

@ 1l Cat TRTO o 'olio commerciale TO-4 puo essere usato come secondsa scella al poste del raccomandate Cat FDAQ o olio commerciale

FD-1.

I CatFDAO SAE 60 o I'olic commerciale FD-1 SAE 80 & preferito nelfa maggior parte delie applicazioni, particolarmente con funzionamento

continuo. Se la temperatura ambiente & inferiore a -10°C {14°F), riscaldare 'olio prima del funzionamento. L'olio deve essere mantenuto ad

una temperatura superiore a-10°C (14°F) durante il funzionamento. Se Ia temperatura ambiente & inferiore a -10°C (14°F), eseguire e

procedure descritte nefManuale di funzionamento e manutenzione, “Riscaldamento del differenziale e rodaggic” prima del funzionamento.

Se la temperatura ambiente & inferiore a -25 °C {-13 °F}, rivolgersi ai concessionario Caterpillar per istruzioni. I! mancato riscaldamento

delf’ofio prima del funzionamento pud danneggiare ja macchina.

NON usare quando la tipica massima temperatura amhienie giomaliera & superiore a —10 °C (14 °F).

L'olio Cat TDTO SAE 50 0 TO-4 SAE 50 & quello preferito per la maggior parte delle applicazioni, specialmente in caso di funzionamento

continuo. Se la temperatura ambiente & inferiore a -15 °C (5 °F), riscaldare I'olio prima di mettere in funzione la macchina. Durante

it funzionamento, {'olio deve essere mantenuto ad una temperatura superiore a -15 °C (5 °F). Se la temperatura ambiente & inferiore a

-15°C (5°F), eseguire le procedure descritte nelManuale di funzionamento e mantlenzione, "Riscaidamento del differenziale e rodaggio”

prima del funzicnamento. Se la temperatura ambiente & inferiore & -25 °C {-13 °F), rivoigersi al concessionario Caterpiflar per istruzioni. I

mancato iiscaldamento dell'olio prima del funzionamento pud danneggiare fa macchina.

(19 Se la tempsratura ambiente ¢ inferiore a -15 °C (5 °F), riscaldare 'olio prima di mettere in funzione la macchina. Durante il funzienamento,
Folio deve essere mantenuto ad una temperatura superiore a -15 °C (5 °F). Se Ia temperatura ambiente & inferiore a -15°C (5°F), eseguire
le procedure descritte nelManuale di funzionamento e manutenzione, "Riscaldamento del differenziale e rodaggio” prima del funzionamento.
Se la temperatura ambiente & inferiore a -25 °C (-13 °F), rivolgers al congessionario Caterpillar per istruzioni. If mancato riscaldaments
dell'olio prima del funzionamento pud danneggtare ta macchina.

M) Alcuni tipi di escavatori gommaii richiedono l'aggiunta di additivo Limited Sfip (LS) Caterpillar. Fare riferimento al Manuale di funzionamento
e manutenzione della macchina.

12} Aggiungere 0,5 L (0,53 gl) di additivo per I'olio idraulice 1U-9891 al differenziale del'assale anteriore su tutte le Pale gommate compatte
902, 906 e 908. Aggiungere 0,5 L {0,53 qt) di additivo per F'olio idravlico 1U- 9891 at differenziale dell'assate posteriore (solo quando &
installato il differenziale a slittamento limitate) su tutte le Pale gommate compatte 902, 908, & 908.

{2

{3
(

{7

(8
©
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AVVERTENZA
Il mancato rispetio delle raccomandazioni di queste
tabelle e delle relative note possono portare a delie
ridotte prestazioni e rotture premature dei comparti-
menti.

AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “Viscosita dellolio” per
individuare lolio consighato per un componente
della macchina. BISOGNA usare anche la colonna
“Classificazione e tipo di olio”.

AVVERTENZA
Le note in calce sono una parte importante delle tabel-
le “Viscosita dei lubrificanti per temperature ambien-
te”. Leggere TUTTE le note in calce che si riferiscono
al compartimento in guestione della macchina.

Nota: Usare solo il tipo d'olio e 1a classifica consigliati
per i vari componenti della macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
I'usc di pit di un tipo di ofio. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare i tip di oko.

Nota: Oli di marche differenti possono usare pacchetti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, la categoria/specifiche dei
compartimenti della macchina. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare ali di varie marche.

Nota: L.a disponibilita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo la zona.

Nota: L'olio di grado di viscositd SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpillar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F)
(ASTM D445).

Nota: In base alle informazioni riportate nelle note
in calce, gli oli Caterpillar sono gli oli PREFERITL
TUTT! gli altri tipi di olio e refative classificazioni
che sono riportati nella sezione applicabile sono oli
accetiabili.
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Tabella 5 _
Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente
H cC ( aF
Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell’olio -
Min. | Max | Min. | Max
SAE 0W-20 -40 10 -40 50
SAE 0W-30 -40 30 -40 86
SAE 0W-40 ~40 40 -40 | 104
Coppa motore per tuite le macchine(N? Cat DEO Multigrado N
N Cat DEO SYN SAE 5W-30 =30 30 =22 88
Scatola rioartitr tol d Arctic DEG SYN Cat® - -
ol v caoa conands e | |50 | 2 |
AP| CG-4 Multigrado® _""
witigrade SAE 10W-306 | -18 | 40 | 0 | 104
SAE 10W-40 -18 50 0 122
SAE 15W-40 ~-9,5 56 15 122
L

(1) Si raccomanda ii riscaldamento supplementare per avviamenti a freddo a temperature inferiori a quelle minime ambientali. Potrebbe anche
essere necessario il riscaldamento supplementare per avviamenti a freddo a temperatura superiore a quella minima ambientale indicata, in
funzione dei carichi parassiti e di altri fattori. Gli avviament a freddo avvangono quande it motore non & stato fatto funzionare per un pariodo
di tempo, permettendo ail’olio di diventare pi viscoso a causa delle pill basse temperature ambienti.

{2) Gli ofi AP] CF non sono raccomandati per i motori diese Caterpillar della serie 3500 e per i motori diesel a iniezione diretta (D1} meno
potenti. Gli ofi APl CF-4 non sono raccomandati per | motori diesel delie macchine Caterpillar.

) 1 Cat Arctic DEQ SYN & un olio con grado di viscosita SAE OW-30,

M) Gli ofi API Ci-4, AP Cl-4 Plus & API CH-4 scno asceltabili se sono soddisfati | requisiti degli standard Calerpillar ECF-1 {caratteristiche
tecniche dei fiuid per il basamento dellolic motore -1). Gli oli AP} CI-4, AP} GI-4 Plus & AP| CH-4 non conformi ai requisiti delia specifica
Caterpiliar ECF-1 possono causare una minore durata del motare.

(5} Gl oli API CG-4 sono accettabili per 'uso in tutti | motori diese! dslie macchine Caterpiliar. Quando si usano gl olf AP CG-4, Fintervallo
di sostituzione dell'olio non deve suparare le 250 ore. Gli ofi APl CG-4 che rientrano negli standard API Cl-4, AP! Cl-4 PLUS o API
CH-4 devono anche rientrare negli standard Caterpillar ECF-1.

) I SAE 10W-30 ¢ il grado di viscosita preferito per i motori diesel 31186, 3126, C7, C-9 e C% quando ia temperatura ambiente & tra -18° (0°
F)e 40° C (104° F),
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AVVERTENZA
Il mancato rispetto delle raccomandazioni di queste
tabelie e deile relative note possono portare a delle
ridotte prestazioni e rotture premature dei comparti-
menti.

AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “Viscosita dell'olio” per
individuare T'olio consigliato per un componente
della macchina. BISOGNA usare anche la colonna
“Classificazione e tipo di olio”,

AVVERTENZA
Le note in calce sono una parte importante delle tabel-
le “Viscosita dei lubrificanti per temperature ambien-
te”. Leggere TUTTE le note in calce che si riferiscono
al compartimento in questione della macchina.

Nota: Usare solo il tipo d'olio & la classifica consigliati
per i vari componenti della macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
Puso di pitl di un tipo di olio. Per oftenere i migliori
risultati, non mischiare i tipi di olio.

Nota: Oli di marche differenti possono usare paccheti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, la categoria/specifiche dei
compartimenti delfa macchina. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare oli di varie marche.

Nota: La disponibilita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo la zona.

Nota: L'olio di grado di viscosita SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpillar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F)
(ASTM D445).

Nota: in base aiie informazioni riportate nelle note
in calce, gli ofi Caterpillar sono gli oli PREFERITL
TUTTI gk altri tipi di olic e relative classificazioni
che sono riportati nella sezione applicabile sono oli
accettabili.
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Tabelia 6
Viscosita dei {ubrificantt per temperature ambiente
. V OC } OF
Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell’olio = e
Min, | Max | Min. | Max
SAE OW.20(0 -40 10 -40 50
SAE OwW-30@ -4 20 ~4{ 68
Power Shift, trasmissioni meccaniche . "
e scatola del verricello ad ingranaggi Cat TDTO SAE BW-30 =30 20 ) -22 | 68
{incluse i trattori cingolati) Cat TDTO-TMS - I N o
Eccetto per: Cat Arctic TDTQ SAETOW 20 10 4 59Mw
Dumper fuori strada olio commergiale TO-4 SAE 308 0 35 32 95
Dumper articolati
SAE 5084 10 50 50 122
Cat TDTO-TMS B8 | .20 1 43 -4 410
SAE 0wW-20(0 -40 10 -40 50
Trasmissioni Power Shift nei dumper =
fuoristrada e articolati ; SAE 0W-30@ -40 20 -40 68
Eccetto per: Caf TDTO " ’
i dumper fuoristrada 768C, 789C, 771C, Cat TDTO-TMS _ SAE 5W-30@ 30 | 20 4 -22 | 68
768D, 769D, 771D e 797 .CatArchc:TDTO SAEIOW -20 10 -4 50
e olio commerciale TO-4 .
eccello i dumper articolati della SAE 30 0 50 32 129
serie 700 e D40OOEN - -
Cat TDTO-TMSH -10 50 14 122
Trasmissioni Power Shift nei dumper Cat TDTO @ ®
fuoristrada 797 olio commerciale TO-4 SAE 30 50 ) 122
SAE ow-2001 -40 22 -44 72
SAE 0W-30@ -40 30 ~-40 86
Trasmissione Power Shift dei dumper Cat TDTO -
articolati delfa serie 700 e del DAOOE Il Cat TDTO-TMS SAE SW-30@) —30 | 30 ¢ -22 1 86
e dei seguenti dumper fuocristrada: Cat Arctic TDTO _ -
768C, 769C, 771C, 768D, 769D, e 774D olio commerciale TO-4 SAE 10W . 20 22 4 &
SAE 30 10 50 50 122
Cat TDTO-TMS® 10 50 50 122
SAE 0W-29 ~40 40 ~-40 104
SAE OW-30 ~40 40 ~40 104
Cat HYDO SAE OW-40 ~40 | 40 | -40 | 104
DEQ Cat e
Cat MTO SAE SW-30 -30 40 =22 104
T ot SAE 5W-40 0 | 40 | 22 | 102
Trasmissione idrostatica Caiait)ggg?w i
Eccetto per: Cat Arctic DEQ SYN SAE10W =20 40 -4 104
Compattatori gornmati PS-1508, PS-2008, Cat Arctic TDTO
PS-360B, PS-150Ce PS360CH Cat EGE-1  SAE 10W-30 720 | 40 | -4 | 104
AP] CG-4 SAE 15W-40 -15 50 5 122
AP CF —
olio commerciale TO-4 Cat MTO -25 40 -13 104
. iale B0
BF-1 commerciale Cat BIC HYDO 40 i 0 1o
(HEES)®&HE)
Cat TOTO-TMS® -20 {50 ~4 122

(contihﬁé)
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5 Tabella (continua}

Viscosita dei lubrificantt per temperature ambiente
°C °F
Compartimento o sistema Tipe di olio e classificazione Viscosita delf’olio
Min Max | Min Max
SAE GW-20 -40 40 -40 : 104
SAE OW-30 -40 40 -40 | 104
L . Cat HYDO SAE 0W-40 ~40 40 -40 | 104
tmpianti idraulici, DEC Cat - B
Sistemi dei motore di rotazione e di MTO Cat SAE 5W-30 -30 40 ~22 104
traslazione degli escavatori idrauiici, 1DTO Cat
Martelli idraulici,0 a SAE 5W-40 -30 1 40 | -22 | 104
Macchine forestali cingolate{!? TDTO-TMS Cat
Sistemi di sterzo dei camion c tD};EOfSY{;»IEgaéYN SAE1OW ~20 40 4 104_"_ |
fuoristradal’® al Arctic. '
. . Cat Arctic TDTO SAE 30 10 54 50 122
Salvo che per le seguenti macchine: Cat ECF-1 .
Dumper grncol_atl E sere II, Gat BIO HYDO (HEES) SAE 10W-30 -20 40 -4 104
Dumper articolati della Serig 700, APl CG-4
Compattatori gommat, PS-1508, AP| CF SAE 15wW-40 -15 50 5 122
PS-200B8, PS-3608, PS-150C ¢ PS360CH olio commerciale TO-4 - oat MTO ” 46 13 | 104
i 13 - a -25 -
serie  Telehandlersti® BF-1 commerciaie ®F
Cat BIO HYDO
(HEES)B9 =40 43 -40 | 110
Cat TOTO-TMS® ~20 50 ~4 122
SAE 75W-90 =30 40 -22 ¢ 104
i i i SAE 75W-140 -30 45 -22 113
Perno della barra equilibratrice, giunto Cat GO (Olio per 1rfgranaggt)
AL - : . Cat GO Sinteticol'}
del perno, perni dei rulli escillanti, perni B iale APl GL-5 SAE 80W-90 =20 40 -4 104
dei cingoli e comando ralla motorgrader olio commerciale AF : - -
per ingranaggi SAE 85W-140 -10 50 14 122
SAE 90 0 40 32 104
SAE ow-200} -40 0 ~40 32
SAE OW-30@ -40 10 ~40 50
SAE 5W-20@ -35 0 =31 32
Cuscinetti dell’albero d'incernieramento Cat TDTO SAE 10W =30 0 ~22 a2
" - Cat TDTO-TMS
e mollone tendicingolo del telaio Cat Arctic TDTO
portarull olio commerciale TO-4 SAE 30 -20 25 -4 i
SAE 40 -10 40 14 104
SAE 50 0 50 32 122
Cal TDTO-TMS® -25 25 -13 77

{continua)
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6 Tabella (continua)

§ Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente

- ey
| DC oF
Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell’olio - :
Min. | Max | Min. | Max
Cat DEOQ SAE 30 =20 25 ~4 7T
Ruote folli e rulli inferiori, Cat DEO SYN
Cuscinetti inferiori nastro motorscraper Cat ECF-1 SAE 40 -10 | 40 14 104
e rulli inferiori del sollevamento APl CG-4
API CE SAE 5W-40 ~-35 40 -3 104

"} Prima scelta: Cat Arctic TDTO - SAE 0W-20. Seconda scelta: Oli a base sintetica totale senza miglioratori dellindice di viscosita che
soddisfano i requisiti di prestazione delle specifiche TO-4 per il grado di viscosita SAE 30, | tipici gradi di viscosita dei lubrificanti sono
SAE OW-20, SAE 0W-30 & SAE 5W-30. Terza sceita: Cli che contengono un pacchetto di additivi TO-4 e un grado di viscosita dei
lubrificanti SAE QW-20, SAE 0W-30 o SAE 5W-30.

Prima scelta: Off a base sintetica totale senza miglioratori dell'indice di viscosita che seddisfana | requisiti di prestazione delie specifiche

TO-4 per il grado di viscosita SAE 30. | gradi di viscosita tipici degli oli sono SAE 0W-20, SAE OW-30 e SAE SW-30. Seconda scelta: Oli con

un pacchetto di additivi TO-4 e grado di viscositd SAE OW-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30.

Salvo che per ia scatela ingranaggi del verricelio a comando idraulice. Usare olio con grade di viscosita SAE 30 per temperature da 0°C

(32°F) a 43°C (110°F} 0 Cat TDTC-TMS per temperalure da -20°C (-4°F) a50°C {122°F),

Nen usare un grado di viscositd SAE 50 nelle trasmissiont controllate dalflCM. Non usare un grado di viscosita SAE 50 per la scatoia

ingranaggi del verricello a comande idraulico.

% Cat TDTO-TMS (Muitistagione per trasmissioni) (miscela sintetica che supera le specifiche multigrado de! TO-4M).

1) {'otio di viscosita SAE 30 Cat TDTO o commerciale TO-4 & richiesto per tutte ie temperature ambienti net compartimento della

trasmissione/convertitore di coppia det dumper 797. La trasmissione def 797 non andré oltre fa prima marcia firo a quando V'olio non arrivi

ad una temperatura superiore a 40 °C (104 °F).

Certi compattatori gommati PS-1508, PS-2008 e PS-3808 richiedono neila trasmissione idrostatica/sistema idratlico l'olio Cat TDTO-TMS

o olic commerciale conforme alle specifiche TG-4M. Vedere il Manuale di funzionamento e manutenzione della macchina per ['olio richiesto

dalia trasmissione idrostatica. La trasmissione idrostatica/sistema idraulico dei PS-150C & PS-360C richiedono I'olio Cat TDTC-TMS ¢ un

olio commerciale conforme alie specifiche TO-4M. $i applicano le raccomandazioni della viscosita defl'zlio per temperatura ambiente di

questa sezione della fabella,

Gli oli idraulici biodegradabili commerciali devono essere conformi agli standard Caterpillar BF-1 . il campo di temperatura ambiente indicats

si riferisce all'clio idraulico biodegradabile Cat BIQ HYDO {HEES), non all'olio commerciale BF-1.

) Consultare il Manuale di funzionamento & manutenzione della macchina o rivolgersi al congessionario Caterpiliar locale prima di usare Folio
Cat BtO HYDO (HEES) o I'olio commerciale BF-1 negli escavatori idraulici Caterpillar.

110} Nsl caso I'utilizzo del martello & superiore al 10%, & raccomandata una maggiore viscosita deli'olio. L'elio Cat TDTO-TMS o {olio per motori
diesel di grado di viscosita SAE 15W-4G & raccomandato per applicazioni gravose efo per funzionamento ad alte temperature ambiente.
Per ulteriori informazioni, vedere il Manuale di funzionamento e manutenzione del martelo. U'clio di viscosita SAE OW- e SAE 5W-
non € accetiabile per fuso nei martelli idraudici,

() Questa sezione delia tabelia & anche applicabile ai sistema di inciinazione idraulico defl'attrezzatura delle macchine forestali cingolate,

(12) Solo per i sistemi di sterzo dei camion fuoristrada, non usare questa sezione della tabella per aitr compartimenti dei camion fucristrada.

{13) § Telehandier serie 8 richiedeno I'ofic Cat TDTQ, Gat Arctic TDTO, Cat TDTO-TMS o un clic commerciale conforme alle specifiche TO-4 o
TO-4M. Siapplicano le raccomandazioni della viscosita delf'olio per temperatura ambiente di questa sezione della tabella.

{14} {slic Cat GO sintetico & un olio con grado di viscosita SAE 75W-140.

{2

{3

(4

{7

(8
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AVVERTENZA
Il mancato rispetto delle raccomandazioni di queste
tabelle e delle relative note possono poriare a delle
riclotte prestazioni e rofture premature dei comparti-
mentl.

AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “Viscosita dell'olio” per
individuare Tolio consigliato per un componente
della macchina. BISOGNA usare anche la colonna
“Classificazione e tipo di olio”.

AVVERTENZA
Le note in calce sono una parte importante delle tabel-
le "Viscosita del lubrificanti per temperature ambien-
te”. Leggere TUTTE le note in calce che siriferiscono
al compartimento in questione della macchina.

Nota: Usare solo il tipo d'olic e |a classifica consigliati
per i vari componenti della macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
I'uso di pit1 di un fipo di ofio. Per ottenere i miglior:
risultati, non mischiare i tipi di olio.

Nota: Oli di marche differenti possono usare pacchetti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, la categoria/specifiche dei
compartimenti della macchina, Per ottenere | migliori
risultati, non mischiare oli di varie marche.

Nota: La disponibilita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo la zona.

Nota: L'olio di grado di viscosita SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpiliar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F}
(ASTM D445).

Nota: In base alle informazioni riportate nelle noie
in calce, gli oli Caterpiliar sono gli ofi PREFERITI.
TUTTI gii altri tipi di olio e relative classificazioni
che sono riportati nella sezione applicabile sono oli
accettabili.



SLBUB250-14 41

Sezione manutenzione
Caratteristiche dei lubrificant

Tabella 7

Viscosita dei tubrificanti per temperature ambiente
AVVERTENZA: LU'olio Cat FDAQ (SAE 60) é raccomandato per otfenere la massima durata utite dei componenti dei riduttori finaf.

. fos °¢ | °F
Compartimento o sistema Impiego Tipo di olio ¢ ¢lassificazione \gsic;,()sifta ; e
eroHo Min. | Max | Min. | Max
SAE 80 -7 50 19 122
Cat FDAOZE)
F-1 commerciale® ] SAE 50 15 32 5 90
Uso moderato o Cat TDTO -
impiego intermitiente TOTO-TMS Cat . SAE 30 -26 15 -13 59
Riduttori finali olio commerciale TO-4 Cat TDTO-
per: Grandi frattori cingolati, ™S -35 1 -31 59
Posatubi,
e skidder cingolati A -25 . =13
{Macchine con cingoli in acciaio SAE 60 ] 50 w | 122
con i riduttori finali sofievati o -
eccetto | DSM, DEM, D5N, Uso gravoso o Cat FDAGE®) SAE 50 5 DI N LA B
DBN, 561M e 561N funzionamento FD-1 commerciale® ] )
' continuo Cat TDTO -
{Turni multipli/ TOTO-TMS Cat SAE -4{) ~-40
giornaliert) olio commerciale TO-4 30 @ 0 ) 52
Cat TBDTO- 40 ~4{
™S w | 0 ] e | 32

() 11 Cat TDTO & la prima scefta par i modelli D5M, D&M, D5N, DEN, 581M e 561N, Per maggicri informazioni, vedere |a tabelia & in questa
pubblicazione. Gli oli Cat con specifiche FDAO & £D-1 sono anche accettabiii per questi modelli.

) L'olio FDAQ Cat o I'clic commerciale FO-1 sono | tipi di olio preferito per proiungare al massimo la durata degli ingranaggi e dei cuscinetti.
Non usare I'olio Cat FDAO o FB-1 nei compariimenti che contengone frizioni & o freni. Gii oli Cat TOTO, Cat TDTO-TMS, 0 commerciali
TO-4 devono essere usati in ogni compartimento contenente materiale di frizione se non specificato diversamente da Caterpiliar.

{3 Cat FDAC (Olio per riduitori finali & assali} (supera le specifiche FD-1).

4 Richieste il RISCALDAMENTS - Far funzionare i riduttori finali per diversi minuti con il motore a giri madi in modo da riscaldare I'slio
prima di iniziare il lavoro di produzione.

lllusirazione 9 g01162197
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Tabella 8
Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente
DC QF
Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell'olio -
Min Max | Min. | Max
Riduttore finale (scatole differenziali) SAE OW-200 -4 0 40 32
inclusi i trattori con cingolatura ovale, " )
DEM. DBM. D5N, DEN, 561M e 561N SAE 0W-30 40 | 10 | -40 ¢ 50
Escavator idrautici cingolati, Cat TDTO SAE BW-300) 30 49 o9 50
Comandi tandem motorgrader Cat TDTO-TMS .
NOTA: Questa tabelia & per i riduttori Cat Arctic TDTO SAE 10W -30 0 27 32
finali defie macchine, i differenziali e gli olio commerciale TO-4
assalt che richiedono uso di olio ¢he SAE 30 -25 25 -13 7T
rientra neile specifiche TO-4 e che non
sono espressamente indicall nefle altre SAE 50 -15 50 i} 5 122
tabelle i asta pubblicazione. .
abelle in questa pubilc L Cat TDTO«TMS(C’) -30 | 28 | .22 | 77

i) Prima sceita: Cat Arctic TDTO miscela sintetica SAE 0W-20. Seconda sceita: Oli a base sintetica totale senza miglioratori dell'indice di

viscositd che soddisfano i requisiti di prestezione delle specifiche TO-4 per il grado di viscosita SAE 30. | tipici gradi di viscosita dei
lubrificanti sono SAE OW-20, SAE GW-30 e SAE 5W-30. Terza scelta: Oli che contengono un pacchetto di additivi TO-4 e un grado di
viscosita dei lubrificanti SAE OW-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30.
2 Prima scelta: Oli a base sintetica totale senza miglioratori dell'indice di viscosita che soddisfano | requisiti di prestazione delle specifiche
TO-4 per i grado ¢ viscositd SAE 30. | tipici gradi di viscosita dei lubrificanti sono SAE OW-20, SAE OW-30 e SAE 5W-3C. Seconda scelta:
Oii che contengone un pacchetto di additivi TO-4 e un grado di viscosita det tubrificanti SAE 0W-20, SAE 0W-30 o SAE SW-30.
%) Cat TOTO-TMS (Mulistagione per trasmissicni) (miscela sintetica che supera le specifiche multigrado del TO-4M).
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AVVERTENZA
I mancato rispetto delle raccomandazioni di queste
tabelle e defle relative note possono portare a delle
ridotte prestazioni e rotture premature dei comparti-
menti.

AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “"Viscosita dell'olio” per
individuare Tolio consigliato per un components
della macchina. BISOGNA usare anche fa colonna
“Classificazione e tipo di olio”,

AVVERTENZA
Le note in calce sono una parte importante delle
tabelle “Viscosita dei lubrificanti per temperature
ambiente”. Leggere TUTTE le note in calce che si
riferiscono al compartimento in questione della mac-
china,

Nota: Usare solo il tipo d'olio e fa classifica consigliati
per i vari componenti delta macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
I'uso di pid di un tipo di olic. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare i tipi di olio.

Nota: Oli di marche differenti possono usare pacchetti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, fa categoria/specifiche dei
compartimenti delta macchina. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare ofi di varie marche.

Nota: La disponibilita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo fa zana.

Nota: L'olio di grado di viscosita SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpillar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F)
{ASTM D445).

Nota: In base alle informazioni riportate neile note
in calce, gli oli Caterpillar sono gli oli PREFERITH.
TUTTI gli altri tipi di olio e relative classificazioni
che sono riportati nella sezione applicabile sono oli
acceltabili.
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Tabelia & )
Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente
°G °F
Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell’olio
Min. | Max | Min. | Max
Assali di trazione SAE OW-204 ~40 | 0 o-40 1 32
per: - W06 - _
Pale gommate piccole (810-928) SAE OW 30 40 10 40 50‘.,
e medie (93_8—98(}) e tratlori Cat TDTO SAE 5W-30( -35 10 -31 50
gommafi (814, 824), Cat TDTO-TMS
Macchine IT12-1T62, - SAE 10W ~-25 15 ~-13 59
Compaltatori medi {815-826} TDTO Cat Arctic N
Skidder gommat; (515-545) olio commerciate TO-4 SAE 30 -20 | 43 -4 | 110
& macchine segatronchi (533, 543)
Compattatori vibranti con numero di SAE 80 10 | 50 50 | 122
modetio con la “E" 0 maggiore(® Cat TDTO-TMSH —30 ¢ 43 0 =22 | 10
SAE 0W-2000 ~40 ~10 -40 14
SAE OW-30@) ~-40 0 ~40 32
A;gﬁ“ catTDTO | SAE 5W-30@ 35 | 0 -3 32
Pale gommate grandi (988-992) Cat TDTO-TMS SAE 10W 25 | o | ~13 @ 32
o trattori (834-854) TDTO Cat Arctic
e grandi compattatori {836) olio commerciale TO-4 SAE_30 -20 0 -4 §8 7
SAE 50 -10 50 14 122
Cat TDTO-TMS® -25 22 -13 72
SAE 10W -25 0 -13 3z
SAE 30 ~20 20 -4 68
Assali Cat TDTO
per: TDTO-TMS Cat SAE 50 -10 43 14 110
Pala gommata 994 olio commergiale TO-4 -
SAE 60 -5 50 23 122
Cat TDTO-TMS®) ~-25 22 ~13 72
SAE 30 ~20 20 -4 68
i .
hosal Gat TDTO SAE 50 10 43 | 14| 110
Dumgper per trisp.orlo materiale TDTO-TMS Cat
j i AL 60 -
(R2900%, R1300, R1600, R1700G) ollo commerciale T0-4 3 S B s
| Cat TDTO-TMSH ~25 22 -13 72

(1) "Assale - Differenziale & planetari” Per | modelli di compattatori vibranti della serie serie 500 con it suffisso "D o infericre, fare riferimento

alla tabella 10 in questa pubblicazione {esempio: CS-533D). Per le raccomandazioni sui liprificanti per gii assali dei modelli CP-323,

CP-323C, 08-323 & CS-323C, vedere Ja tabelia 4 in questa pubbiicazione.

2} Prima scalta: Cat Arctic TDTO - SAE 0W-20. Seconda scelta: Oli a base sintetica totale senza miglioratori dellindice di viscosita che
soddisfana i requisiti di prestazione degli standard TO-4 per it grado di viscosita SAE 30. | tipici gradi di viscosita det lubrificanti sonc SAE
OW-20, SAE OW-30 e SAE 5W-30. Terza scelta: Oli che contengono un pacchstte di additivi TO-4 e un grado di viscosita dei lubrificanti
SAE OW-20, SAE 0W-30 o SAE 5W-30.

©) Prima scelta: Oli 2 base sintetica tolale senza migiioratort dellindice di viscosité che soddisfano i requisiti di prestazione degli standard TO-4
per il grade di viscosita SAE 30. ! tipici gradi di viscosita dei librificanti sono SAE OW-20, SAE OW-30 e SAE 5W-30. Seconda scelta: Of
che contengono un pacchetto di additivi TO-4 e un grado di viscosita dai lubrificanti SAE OW-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30.

@ Cat TDTO-TMS (Multistagione per trasmissioni) {miscela sintetica che supera le specifiche multigrado del TO-4M).

(5) Usare il SAE 50 se equipaggiati con it raffreddamento deil'clio degt assali.

Nota: Vedere it capitolo “Lubrificanti speciali” in
guesta pubbiicazione per le necessita di additivi

Applicazioni speciali

speciali per gli assali delle Pale gommate, Macchine

IT, Trattori gommati e Compattatori.

AVVERTENZA

Il mancato rispetto delle raccomandazioni di queste

tabelie e delle relative note possono portare a delle
ridotte prestazioni e rotture premature dei comparti-
menti.
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AVVERTENZA
NON usare solo la colonna “Viscosita delf'ofio” per
individuare l'olio consigliato per un componente
della macchina. BISOGNA usare anche la colonna
“Classificazione e tipo di olio”,

AVVERTENZA
Le note in calce sono una parte importante delle tabel-
le "Viscosita dei lubrificanti per temperature ambien-
te". Leggere TUTTE le note in calce che siriferiscono
al compartimento in questione deifa macchina.

Nota: Usare solo it tipo d'olio e la classifica consigliati
per i vari componenti della macchina.

Nota: Alcuni componenti della macchina permettono
I'uso di piu di un tipo di olio. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare i tipi di olio.

Nota: Oli di marche differenti possonc usare pacchetti
di additivi differenti per rispettare le raccomandazioni
relative alle prestazioni, la categoria/specifiche dei
compartimenti della macchina. Per ottenere i migliori
risultati, non mischiare oli di varie marche.

Nota: La disponibilita dei diversi oli Caterpillar varia
secondo la zona.

Nota: L'ofio di grado di viscosita SAE 10W usato nei
compartimenti delle macchine Caterpillar deve avere
una viscosita minima di 5.6 ¢St a 100 °C (212 °F)
(ASTM D445),

Nota: In base alle informazioni riportate nelle note
in calce, gli oli Caterpifiar sono gl oli PREFERITI.
TUTTI gli altri tipi di olio e relative classificazioni
che sono riportati nella sezione applicabile sono oli
accettabili,
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Tabella 10

Viscosita dei lubrificanti per temperature ambiente

OC uF

Compartimento o sistema Tipo di olio e classificazione Viscosita dell'olio
Min. | Max : Min. | Max

Assale posteriore delle terne®,
Assale per i modelli di
compattatori vibranti serie Cat MTO® -25 49 13 | 104
serie 500 - modelli con il suffisso
“D” o inferiore @

Compattatore vibrante® Scatola © -40 21 40 79

masse eccenfriche, tamburo Cat Olio sintetico per compattatori®

olio commerciale per motori diesel

muitigrado totalmente sintetico SAE 5W-400) -40 50 40 | 122

Ventola a passo variabile conforme al Cat ECF-1 o APl CG-4

a planetari riduttori finali e ) 20 50 4 122
suppotto vibrante
SAE 0W-20 ~-40Q 40 ~40 104
&H SAE OW-30 ~40 40 -40 104
Motorino d’avviamento sJ
SE SAE 5W-20 ~30 10 -22 50
SAE 10W -20 50 -4 122
Cat HYDO SAE 0wW-20 ~40 10 -40 50
Cat DEQ 00 e
Cat Arctic DEQ SYN SAE OW-30 -40 10 -40 50
. . Cat TDTO ’ o
Trasm:s;;lone? del motorine Cat Arctic TDTO %AE 5W-20 -30 10 -22 50
di avviamento Cat MTO SAE 10W 30
Cat ECF-1 e 20 || %
APl CG-4
olio commerciale TO-4 SAE 30 -10 25 14 [
Cat DEO SYN SAE Qw-40M ~40 50 -40 | 122

catTDTO | SAE 308 N s i

olio commerciale TO-4 SAE 508 10 50 4 | 192

(1} Eccetto per le macchine a guattro ruote sterzanti (AWS). Fare riferimento al Manuale di funzionamento e manutenzione per le necessita
delle macchine AWS.

(2) “Assale - Differenziale e ptanetari’ Vedere la tabella 4 in questa pubblicazione per le raccomandazioni di lubrificazione degli assali per i
madelli con il suffisso "E” o superiore (esempio: CS-683E). Per le raccomandazioni sui lubrificant per gii assali dei modelli CP-323,
CP-323C, CS-323 & C5-323C, vedere la tabelia 4 in questa pubblicazicne.

¥ Usare I'olio Cat MTQ (Qlio multiuso per trattori) o un olio commerciale conforme alle specifiche "Ford/New Holtand M2C134-D".

) | compattatori C8-323, C5-323C, CP-323, CP-323C e quelli pit grandi {modelli non attuali) possano usare i jubrificanti indicati in
questa seziene della tabella ma non richiedono I'uso di lubrificanti totalmente sintetici. Fare riferimente al Manuale di funzionamento e
manutenzicne che arriva con ia macchina per la selezione di oli alternativi per le macchine indicate nella nota in fondo alla pagira.

5 t'olio sintetico 4C-6757 (185-4759) & un lubrificante sintetico premium PAQ per ingranaggl e cuscinetti senza miglioratori della viscosita,
Questo lubrificante ha un grado di viscosita ISC di 220 e un indice minime di viscosita di 152. Gli oli commerciali selezionati per questa
applicazione deveno avere una base sinletica totale senza miglioratori della viscosita, un grade di viscosita 1ISO di 220 ed un minimo
di indice di viscosita di 150,

(6 Selezionare un lubrificante commerciale totaimente sintelico per ingranaggi e cuscinetti senza miglicratori delta viscosita ed un grado
di viscosita IS0 68. Questo lubrificante deve avere un indice di viscositd minimo di 145 ed avere un punio di scorrimento minimo di
-47 °C (-53 °F).

(" Prima scelta: Sono raccomandati gii oli completamente sintetici, Gli oli sintetici posseno assicurare una lunga durata afla ventola. Gli oli
sintetici consentono intervalil pits lunghi di servizio rispetto agli oli non sintetici,

® Seconda scelta: Cat TOTO o oli commerciali che rientrane nelle specifiche Cat TO-4, L'elio Cat TDTO non & sintetico. Gli oli commerciali
TO-4 sone tipicamente non sintetici.
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102347467
Analisi dell’olio A-P-L

Codice SMCS: 1000; 1348; 3080; 4070; 4250: 4300;
5085; 7000; 7542; 7581

AVWERTENZA
Queste raccomandazioni sono soggette a variazioni
senza precedente awiso, Contattare il concessiona-
rio Caterpillar locale per le raccomandazioni piu ag-
giornate sui fluidi.

Caterpillar ha sviluppato un sisterna di gestione della
manutenzione che valuta il deterioramento dell’olio
& rileva in anticipo i segnali di usura dei componenti
interni delle macchine. |l sistema Caterpillar per le
analisi degii oli & chiamato Analisi A'P-L e fa parte
del programma Servizi A-P-L. Il programma Analisi
del'olio A-P-L divide le analisi dell'clio in quattro
categorie:

» Rapporto di usura det componente
= Condizioni dell'clio

« Contaminazione dell'olio

» |dentificazione delfolio

Le analisi del rapporto di usura del componente
valuta Pusura che si sta avendo all'interno del
comparimente lubrificato, U'analista A-P-L usa i
risultati delle analisi degli elementi ed il test del
conteggio delle particelie per valutare Fusura.
L'analisi della tendenza e le tabelle delle usure
sviluppate dalla Caterpillar sono usate quindi per
determinare se I'usura & normale 0 anormale.,

Le analisi delle condizioni dell'olio sono usate per
determinare se I'olic si & degradato. | test sono
eseguiti per verificare |'ossidazione, la solfatazione e
la viscosita del'olio. L'analista dell’A-P-L usa fe norme
stabilite o P'analisi della tendenza per determinare se
I'olio ha raggiunto la fine della sua vita utile.

I test della contaminazione dell'olio sono eseguiti
per determinare se quaicosa di dannoso & entrato
nell'olio. Queste analisi si basano sui risultati dei
seguenti test: analisi degli elementi, fuliggine,
conteggic delle particelle, diluizione con carburante,
acqua e glicele. il programma Servizi A-P-L ha delie
tabelle di riferimento per il livello di contaminazione
permesso nei vari compartimenti delle macchine Cat.

Lidentificazione dell'olio & un'altra parte molto
importante del programma Analisi A-P-L. L'olio
non adatto in un compartimento pud danneggiare
gravemente i componenti principali. L'analista
dell’A-P-L usa I'analisi degli elementi ed i risultati
della viscosita per identificare le caratteristiche
principali degli ofi.

Questi quattro tipi di analisi sono usati per monitorare
ta condizione delle macchine e per identificare

in anticipo i problemi potenziali. Un programma
Servizi A-P-L. gestito correttamente ridurra i costi di
riparazione e ridurra anche il fermo macchina.

Il programma delle Analisi dell'ofio A-P-L usa una
vasta gamma di test per determinare le condizioni
dell'olio e le condizioni del compartimento fubrificato.

Per questi test sono state stabilite delle regole basate
sull'esperienza e correlate con delle rotture. Vedere
la tabelia seguente per le regole. Il superamento di
una o pill di gueste indicazioni potrebbe segnalare un
grave deterioramente del fluido o Fimminente rottura
del componente. Una persona altamente qualificata
def concessionario Caterpillar dovra eseguire I'analisi
finale,

Nota: | problemi del circuito di raffreddamento anche
riducono la durata del motore, della trasmissione e
dei sistemi idraulici. Le Analisi A-P-L del liquido di
raffreddamento insieme alle Analisi A-P-L. dell'olio
forniscono un metodo completo ed accurato per
monitorare le condizioni di tutti i sistemi della
macchina. Vedere le informazioni sulle Analisi

del fiquido di raffreddamento APL- in questa
pubblicazione. Un programma Servizi A-P-L. gestito
correttamente ridurra i costi di riparazione e ridurra
anche il fermo macchina.
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Tabelia 11
|

Raccomandazioni sulle Analisi dell’olio A-P-L

Parametri di test Raccomandazioni

Ossidazione ®
Fuliggine o
Solfatazione e

Analisi delle tendenze e
Tabelle di usuraCatnorme

Metalli di usura

Acqua 0,5% massimo

Glicole 0%

Diluizione del carburants 4% massimo

Viscosita - motore: ASTM variazione di +/-3 ceniistoke
D445 misurata a 100° C (cSt) dalla viscosita dell'olio
(212° F) NUovVo.

variazione di +/-2 ¢St dalla
viscosita dell’olio nuovo.

Viscosita - idraulico e trena
di potenza: ASTM D445
misurata a 100° C (2127 F)

Pulizia del sisierna idraulico ISO 18/15 massimo®

Pulizia del sistema {SO 21/17 massimo®@
trasmissione senza valvole

elettro-idrauliche

Pulizia del sistema ISC 18715 Massimo®@

trasmissione con vaivole

elettro-idrauliche

{1} | valor accettabili per questi parametri sono di esclusiva
pertinenza del programma delle Analisi dell'olio A-P-L.

{2) Vedere la sezicne “Controllo della contaminazione” in questa
pubblicazione.

Consuitare il concessionario Caterpillar per ricevere
informazioni complete e assistenza per quanto
riguarda it programma di Analisi dell'olio A-P-L..

Prelievo di un campione A-P-L

Prima di prelevare un campione A-P-L, far funzicnare
la macchina finché I'olio non & caldo e ha ben
circolato. Poi prelevare un campione per A-P-L.

Per ottenere un buon campione, non prelevarlo dal
flusso di scarico. || metodo del flusso di scarico puo
far contaminare il campione da un flusso di clio
sporco proveniente dalla base del compartimento.
Inoltre, non prelevare un campione per immersione
in un contenitore o versare un campione da un filtro
usato.

AVVERTENZA

Adoperare sempre Una pompa apposita per preleva-
re campioni di olic e un'apposita pompa separata per
prelevare campioni di liquido di raffreddamento. L'uti-
lizzo della stessa pompa per il prelievo di entrambi i
tipi di campione pud contaminare i campioni. Tale con-
taminazione pud causare risuitati e interpretazioni es-
rate delf’analisi e fare sospettare problemi sia al con-
cessionario che al cliente.

Vi sono due metodi per prelevare un campione per
PA-P-L. | metodi seguenti sono elencati in ordine di
preferenza.

» Usare una valvola di prelievo in linea per gii
impianti con olio sotto pressione.

» Usare una pompa di prelievo inserita nella coppa.

E preferibite il metodo della valvola di prefievo in
linea. Questo metodo fornisce campioni che hanno
meno probabilita di essere contaminati, Si consiglia
di prelevare i campioni sempre negli stessi punti.
Questo rende i campioni piti rappresentativi deff'olio
che & nelf'impianto.

Per ottenere un campione d'olio dal compartimento
motore, potra essere necessario aumentare i giri
motore. Normalmente, il campione d'olio viene
prelevatc a basso regime. Se la portata e troppo
bassa, per prelevare it campione d’olio portare il
motore al massimo regime.

Non si pud usare la valvola di prelievo in linea nei
sistemi non pressurizzati come differenziali e riduttori
finali. Nel caso dei sistemi non pressurizzati, &
preferibile usare il metodo della pompa di prelievo.

Per intervallo di prelievo, vedere nel Manuale
di funzionamento e manutenzione, “Intervalli di
manutenzione”.

02347479

Qil Sampling Interval

Codice SMCS: 1000; 3000; 4000; 4050; 4250, 4300;
5050; 7000; 7542

Eseguire i prelievi degli ofi il pit possibile in
prossimita delle scadenze di manutenzione. Per
ottenere it massimo beneficio dall’'analisi A-P-L degli
oli & necessario stabilire una coerente tendenza di
dati. Per poter stabilire una pertinente cronologia dei
dati, effettuare i prelievi di campioni d’olio ad intervalii
regolari.
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Tabella 12
‘ Compartimento Intervallo consigliato di prelievo Valvola di prelievo Tipo di olio Intervallo raccomandato di
dei campioni sostituzione defl’olio
Molore 250 orel® Si DEO @)
Trasmissione 500 ore Si TDTO @
Impianto icraulico 500 ore Si HYDO @ |
e |
Differenziale & riduttor; 500 ore No TOTO @
finali FDAQ
I

() Per ottenere i migiiori risultati, | campioni di olio motore devono essere prelevati ogni 256 ors. Un intervallo di prelievo ogni 250 ore fornisce
un'indicazione accurata della contaminazione e del degrado defi'clio. In cerle condizioni, il concessionario Caterpiilar 0 il Manuale di
funzionamento e manuienzicne possone indicare un intervallo maggicre per i prelievi dei campioni.

12) Vedere il Manuale di funzionamento & manutenzione che accompagna la macchina per intervalio raccomandato di sostituzione degli oli
pet ciascun compartimento.

Ottimizzazione de! ciclo di durata dei
componenti

Rivolgersi al concessionario Caterpillar per tutte
le informazioni e I'assistenza nelio stabilire un
programma A-P-L per la Vostra macchina,

Un aumento nel numero dei prelievi d'olio fornisce

Pia frequenti prelievi A-P-L
migliorano la gestione della durata
dei componenti

una migliore definizione delle tendenze dei dati tra
gli intervatti di cambio dell'olio. Maggiori campioni di
afio consentono un monitoraggio ravvicinato delle
tendenze di usura dei componenti. Questo assicurera

che si oftenga la completa durata dei componenti.
Tradizionalmente, gli intervalii di prelievo suggeriti
per 'A-P-L sono di 250 ore per i motori e di 500
ore per tutti gk altri compartimenti. In ogni caso, in
applicazioni gravose, si raccomanda di prelevare
i campioni piu frequentemente. Per applicazioni
gravose ¢i compartimenti lubrificati si intende quando
si lavora con carichi elevati, ad afte temperature
ambiente e in condizioni polverose. Se esiste una
di queste condizioni, prelevare un campione di .
olio motore ogni 125 ore e ogni 250 ore per tutti
gli altri compartimenti. Questi prelievi addizionali
aumenteranno la possibilita di rilevare rotture
potenziali,

Determinazione degli intervalli ottimali
di cambio dell’olio

In certe applicazioni il motore ed i compartimenti
idraulici sulle macchine Caterpillar possono essere
ottimizzati per aumentare fa durata dei fluidi. |
programmi di ottimizzazione possono essere stabiliti
sulle valutazioni delle condizioni dei fluidi basate
sui risultati delle analisi degli oli. Questi programmi
di ottimizzazione richiedono un frequente prelieve
di campioni ed un monitoraggio attento da parte di
un analista molto addestrato. Per informazioni pit
dettagliate, refative all'estensione degli intervalli di
sostituzione degli oli, rivolgersi al concessionario
Caterpiitar.
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Caratteristiche del
carburante

02213282

Informazioni generali sul
carburante

Codice SMCS: 1250; 1280

AVVERTENZA
Queste raccomandazioni sono soggette a varia-
zioni senza preawviso. Contattare il concessionario
Caterpillar locale per le raccomandazioni pitl aggior-
nate sui fluidi.

Nota: \.e istruzioni per {installazione dei filtri sono
riportate sul lato di ciascun filtro a vite Caterpillar. Per
i filtri non Caterpillar, fare riferimento alle istruzioni ¢i
installazione fornite dal costruttore dei filtri.

« Acquistare i carburante da un fornitore affidabile.

» Usare un carburante che abbia almeno le
specifiche minime Caterpillar per un carburante
diesel. Le specifiche sono riportate nella Tabella
Specifiche per un carburante diesel Caterpillar.
Questa tabella & inclusa nelle raccomandazioni
ner un carburante diesel.Questi carburanti
hanno una caratteristica minima di capacita
lubrificante.Questa caratteristica & determinata
conducendo una prova su un Banco a movimenti
alternativi ad alta frequenza (HFRR), (Metodo
di prova ASTM-D6079). Le impronte massime
permesse di usura sono di 0,52 mm (0,0205 pollici)
a 60 °C (140 °F).

+ Mantenere il serbatoio di stoccaggio del carburante
senza acqua, detriti e sedimenti.

« Scaricare settimanalmente 'acqua ed i sedimenti
dal serbatoio di stoccaggio del carburante.
Scaricare Facqua ed i sedimenti prima che i
serbatoio sta riempite di nuovo.

« Mantenere la zona intorno al bocchettone di
riempimento del serbatoio del carburante priva di
detriti per evitare la contaminazione del serbatoio
del carburante.

» Come necessario, pulire l'interno del serbatoio
carburante della macchina.

» Scaricare giornaimente 'acqua ed i sedimenti dal

serbatoio carburante della macchina. Scaricare

il serbatoio all'inizio del turno di lavoro. Dopo
che il serbatoio del carburante & stato rifornito,
permettere al carburante di stabilizzarsi per
dieci minuti. Questo permettera all'acqua ed ai
sedimenti di separarsi dal carburante, Quindi
scaricare l'acqua ed i sedimenti dal serbatoio.

» Installare i separatori dell'acqua.

s Scaricare giornalmente Pacqua dai separatori
dell'acqua.

o Sono necessari i filtri ad alta efficienza Caterpillar
per garantire la massima durata dei componenti
del circuito del carburante.

« Sostituire i filtri carburante agli intervalli
programmati. Non riempire mai i filtri con
carburante prima di installari. Usare la pompa di
adescamento del carburante per rimuovere [aria
dal circuito.

« Installare i filtri di sfiato sui serbatoi carburante.

02213273

informazioni sul carburante
per motori diesel

Codice SMCS: 1250; 1280

| due tipi di base di carburanti diesel distillati sono il
carburante diesel No. 2 ¢ il carburante diesel No.1.
Il carburante diesel No 2 & pill denso del No 1. |
carburanti pili densi possono causare problemi con
i filtri, e tubazioni, | serbatoi e | depositi a basse
temperature ambienti.

Quando il carburante diesel & conservato alf'esterno,
Facqua si congela dopo essersi separata dal
carburante. Qualsiasi effetto causato dalla
conservazione del carburante in contenitori esterni,
appare immediatamente nel carburante. E pil facile
pompare carburante conservato in serbatoi sotto
terra o in un‘area riscaldata. Tuttavia, Fumidita nel
carburante non si congela prima che il carburante sia
nella macchina. Qualsiasi effetto, che & causato dalla
bassa temperatura ambiente, appare solo quando il
carburante si ¢ raffreddato alla temperatura esterna.
E preferibile determinare alcuni effetti nocivi della
temperatura prima che il carburante sia immesso
nella macchina.

| carburanti diesel pitl densi, come il No 2, possono
essere usati in motori diesel che operano in ciimi
freddi con una guantita minima di additivo capace
di abbassare il punto di scorrimento. Per ulteriori
informazioni sui carburanti diesel No 1 & No 2,
consultare il foritore di carburante.
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Quando si usa carburante diesel No 2 o altri
carburanti pit densi, alcune qualita del carburante
possono interferire con il corretto funzionamento in
climi freddi. Sono disponibili ulteriori informazioni circa
le caratteristiche dei carburanti. Queste informazioni
contengono una spiegazione sulle modifiche delle
caratteristiche dei carburanti diesel. Numerosi
metodi possono essere usati per compensare

le qualita del carburante che possono interferire
con il funzionamento in climi freddi. Questi metodi
includono l'uso di ausili all'avviamento, riscaldatori
del fiquido di raffreddamento e scongelatori. inoltre

i produttori di carburante possono aggiungere dei
miglioratori della fluidita a freddo.

Ausili all’avviamento

l'uso degli ausili allavviamento & un metodo
convenzionale di assistenza per 'avviamento in
condizioni di basse temperature ambienti, Una
varieta di ausili all'avviamento & disponibile per i
motori Caterpillar. Seguire le raccomandazioni del
costruttore dell'ausilio alFavviamento,

Riscaldatori del liquido di raffreddamento
del motore

Questi riscaldatori riscaldanc il liquido di
raffreddamento del motore. Il liquido di
raffreddamento riscaldato passa attraverso il
monobiocco del motore. Il flusso di liquido di
raffreddamento caldo mantiene il motore caldo.
Un motore caldo ¢ pili facile da avviare a basse
temperature ambienti. La maggior parte dei
riscaldatori del liguido di raffreddamento usano
I'energia elettrica. Una fonte di energia elettrica é
necessaria per questo tipo di riscaldatore. Sono
disponibili altri riscaldatori che bruciano carburante
come fonte di calore. Questi riscaldatori possono
essere usati al posto dei riscaldatori elettrici.

Con ogni tipo di riscaldatore, il ricorso ad ausili
all'avviamento e/o ai carburanti con un numero di
cetano piu alto & meno importante, perché il motore
& caldo. Problemi con il punto di intorbidimento del
carburante possono causare intasamenti dei filtri. |
problemi con il punto di intorbidimento del carburante
non possono essere corretti da riscaldatori det liguido
di raffreddamento. Questo & particolarmente vero
per i filtri carburante che sono raffreddati dal flusso
deli'aria durante il funzionamento del motore.

Riscaldatori del carburante

il punto di intorbidimento del carburante & in refazione
ai problemi dei filtri carburante. Il riscaldatore riscalda
il carburante al di sopra del punto di intorbidimento
prima che quest'ultimo entri nel filtro. Questo
previene che la paraffina intasi il filtro. If carburante
pud passare attraverso le tubazioni e le pompe a
temperature inferiori al punto di intorbidimento. Ii
punto di intorbidimento & spesso superiore al punto
di scorrimento di un carburante. Mentre il carburante
puo scorrere attraverso queste tubazioni, la paraffina
pud ancora intasare il filtro.

In alcune installazioni dei motori, piccole modifiche
possono impedire problemi causati dal punto

di intorbidimento. Una delle seguenti modifiche

puo prevenire problemi in molte condizioni: un
cambiamento della ubicazione del filtro efo delle
tubazioni del carburante e un miglioramento

della coibentazione. A temperature estreme, il
riscaldamento del carburante pud essere necessario
per evitare l'intasamento dei filtri. Sono disponibili
numerosi tipt di riscaldatori di carburante. | riscaldatori
progettati per 'uso su macchine operatrici impiegano
il liquido di raffreddamento o i gas di scarico come
fonte di calore.Questi sistemi possono prevenire fa
formazione di paraffina/intasamento dei filtri senza
la necessita di scongelatori o miglioratori di fluidita

a freddo.Questi sistemi sono inefficaci quando if
carburante contiene grandi quantitativi di sporcizia

o di acqua. L'uso di un riscaldatore del carburante
puo ajutare a risolvere molti problemi connessi

al clima freddo. Si deve installare un riscaldatore
det carburante in modo che i carburante venga
riscaldato prima di affluire nel fittro.

Nota: Un riscaldatore del carburante non & vafido nel
caso di avviamenti a freddo sempreché il riscaldatore
del carburante non possa essere attivato da una fonte
esterna.Potrebbero essere necessari due riscaldatori
carburante:un riscaldatore attivato esternamente

per Fuso quando il motore non & in funzione. e un
riscaldatore che usa # liquido di raffreddamento del
maotore o i gas di scarico come fonte di calore quando
ta macchina & in movimento..

Nota: Usare solo riscaldatori controllati da termostati
Oppure usare riscaldatori auto-regolati. Non usare
riscaldatori del carburante a alte temperature
ambienti,

Scegliere un riscaldatore di carburante che sia
meccanicamente semplice, eppure adeguato
allapplicazione. il riscaldatore deve anche impedire
il surriscaldamento del carburante. Con temperature
esterne afte disconnettere o disattivare il riscaldatore
di carburante. Se la temperatura del carburante in
uso diventa troppo atta, si verifica un’inaccettabile
perdita di viscosita del carburante e perdita di
potenza del motore.
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Nota: Un riscaldatore dei carburante non e’ efficace
per "avviamento a freddo se non viene attivato anche
da una fonte esterna quando la macchina non €’

in funzione. Tubazicni carburante esterne possono
richiedere Yuso di riscaldatori che fanno circolare il
carburante.

Ber ylterior informagzioni sui riscaldatori di carburante,
rivolgersi al concessionario Caterpiliar.

Scongelatori

Gli scongelatori abbassano il punto di congelamento
della condensa nel carburanie. Quando si usano
riscaidatori del carburante, gli scongelatori non sono
necessarl. Se si hanno problemi, rivolgersi al fornitore
del carburante per le informazioni di scongelatori
commerciali compatibili.

02213267

Informazioni sul carburante
per motori a benzina

Codice SMCS: 1250; 1280

Usare un carburante normale o usare un carburante
senza piombo. Questi carburanti devono avere un
numero minimo di oftani di 87.

02213292

informazioni sul carburante
per motori a GPL

Codice SMCS: 1250, 1280

Usare il GPL di grado HD5 LPB. il GPL e un
combustibile altamente volatile. | GPL ha un numerc
di ottani da 100 a 140. Rispettare ia legislazione
locale relativamente allo stoccaggio dei serbatoi di
GPL. Rispettare la legislazione locale relativamente
al rifornimento dei serbatoi di GPL.

02347460

Raccomandazioni per i
carburanti diesel

Codice SMCS: 1250; 1280

AVVERTENZA
Queste raccomandazioni sono soggette a variazioni
senza precedente avviso. Rivolgersi al concessiona-
ric Caterpillar locale per le raccomandazioni piti ag-
giornate.

I motori diese! hanno la capacita di bruciare un’ampia
varieta di carburanti. Questi carburanti si dividono in
due grandi categorie: | due gruppi sono indicati come
carburanti preferiti e carburanti permessi.

| carburanti preferiti forniscono la massima durata
e prestazioni del motore. | carburanti preferiti
sono | carburanti distillati. Questi carburanti sono
comunemente chiamati gasolio, olio combustibile,
olio gassoso o cherosene.

| carburanti permessi sono certi oli grezzi e certe
miscele di oli grezzi e carburanti distillat. Questi
carburanti non sono adatti per tutti i vart impieghi
dei motori, L'uso di questi carburanti deve essere
determinato caso per caso. E’ richiesta un'analisi
completa del carburante. Per ulteriori informazioni,
rivolgersi al concessionario Caterpiliar.

AVVERTENZA
L'uso di guesti carburanti pud causare piu alti costi di
manutenzione e miner durata del motore.

I carburanti diesel che rientrano nelle specifiche della
tabella 13 aiutano a garantire la massima durata

di servizio del motore & le massime prestazioni.

Nel Nord America, il carburante diesel che viene
identificato come No. 1-D o No. 2-D nelle specifiche
ASTM D975, é generalmente conforme a queste
specifiche. La tabella 13 si riferisce ai carburanti
distillati dagli oli grezzi. | carburanti diesel derivanti
da altre fonti, possono rivelare proprieta dannose che
non sono controllate o definite da queste specifiche.

Nota: Le specifiche Caterpiltar per carburanti diesel
distillati includono le specifiche relative al gasolio a
bassissimo contenuto di zolfo (ULSD). | carburanti
ULSD hanne un contenuto di zolfe di £ 15 ppm
{0,0015%) usando i metodi di prova ASTM D5453,
ASTM D2622 o DIN 51400,

AVVERTENZA
Le note sono una parte fondameniale della Tabel-
la delie “Specifiche dei carburanti diesel distillati
Caterpillar”. Leggere TUTTE le note.
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Tabella 13 13 Tabefia (continua)
Specifiche dei carburanti diesel distiliatiCaterpillar() Specifiche def carburanti diesel distillatiCaterpiflar)
Specifiche Valori Prova Prova ISO Specifiche Valori Prova Prova ISO
ASTM ASTM
Aromatici 35% massimo D1319 | ISO 3837 Acqua e Massima 0,1% D1796 | IS0 3734
sedimenti
: Massimo 0,02%
Ceneri (in peso) Dagz 1 1O 6245 Massimo 0,1% D1744 | Nessuna
Acqua prova

Residui Massimo 0,35% equivalente

carbeniosi nel (in paso) 05624 ISO 4262 :

10% dei fondi Sedi . Massimo 0,05% D473 180 3735

edimenti .
{in paso)

40 minimo :

Numere di {Motori DI) D613 o Gomme e resine | 10 mg per 100 D381 ISQ 6246

tano @ e egap | 180 5165 €} ml massimo

cetano 35 minimo -
Motori PC Massimo
( _) Capacita 0,52 mm 06079 Ners;;\era
Il punto di lubrificante (6,0205 pollici) a P Ia
intorpidimento 60° C (140 °F) iequwaenw
pon deve ) Queste speciliche includeno {indicazione dfun éasoﬁoa

Punto di superare

inlort?idimento la F:ninima D2500 IS0 3015 bassissimo tenore di zolfo (Ultra Low Sulfur Diesef} (ULSD),
temperatura 1 carburante ULSD ha un contenuto di zolfo di £ 15 ppm
ambients {0,6015%) usando | metodi di controllo ASTM D5453, ASTM
prevista_ 02622 o DIN 51400.

. ) Alternativamente, per assicurare un numero minimo di cetano
Corrosione della | Ne. 3 massimo D130 | iSO 2160 d 35 (motori a precamera) e 40 (motori ad iniezione diretta),
tamelia di rame i carpuranti diesel distillati devono avere un indice minimo

o o di cetano di 37,5 (metari & precamera) e di 44,2 (motori ad
10% f 282°C iniezione diretta) guando ¢ usato il metodo di prova D4737-96a.
El’sl:gsilsll} Per il corretto funzionamento del motore a quote elevate o a
s basse temperature ambienti potrebbe essere necessario un
Distiliazione 90% a 380 °C_ | D86 | 150 3405 carburants con un pill alto numero di cetano.
(680 °F} ¥ Per mezzo di tabelle standard, I'equivalente kg/m® (chilogrammi
massimo per medro cubo} usando la temperatura del metodo di prova
- ASTM D287 di 15,56 °C (60 °F) per la minima densita API di 30
Punto di limite legale 093 IS0 2719 & 875,7 kg/m’ e perla massima densita AP| di 45 & 801,3 kg/m".
infiammabilita M)HmmpmwnﬂmmmeedmsmmmaddcamumMeCammMW
- . possono funzionare con carburanti con un contenute massimo
Minimo dell'80% di zolfo del 3%. | livelli di zolfo nel carburante influenzano
diriflessione Nessuna le emissioni allo scarico. | carburanti ad alto tenore di zolo
Stabitita termica ﬁopo un D6468 | prova aumentano anche la possibilita di corrosione dei componenti
invecchiamento equivalente interni. { livelii di zolfe supericri ail'1,0 per cento possono ridurre
per 180 minuti a drasticamente gii intervalli di sostituzione dell'clio. Per ulterior
130 °C (302 °F) informazioni, vedere questa pubblicazicne al capitolo, “Clio
. motore” {Sezione manutenzione). | carburanti ULSD hanno un
Densita API & 30 minima D287 ;i;svzuna contenute di zolfo di £ 15 ppm (0,0015%) usando i metodi di
45 massimo equivalente prova ASTM D5453, ASTM D2622 o DIN 51400,
B) | valori della viscosita del carburante sono i valori del
Minimo 6 °C carburante come inviato alle pompe di iniezione, Per facilita
Punto di (10°F) inferiore D97 1SG 3016 di comparazione, i carburanti devono anche rientrare nelle
scorrimento alla temperatura spedifiche minime e massime di viscosita a 40 °C (104 °F} che
ambiente sono indicate, usando i metodo di prova ASTM D445 ¢ iSO
- 3104. Se viene usato un carburante a bassa viscosita, potrebbe
1% massimo D5453 essere necessario raffreddarlo per mantenere una viscosita di
Zolfo @} 0 DIN 51400 1,4 ¢St 0 maggiore alla pompa di iniezione. | carburanti ad alta
D2622 viscosita potrebbero richiedere if riscaldamente per diminuire la
T viscosita a 4,5 ¢St o meno per le pompe d'iniezione rotative o a
1,4 ¢St minimo 20 ¢St per tutte le altre pompe d'iniezione
& 20,0 c8t ®) Seguire le condizioni di prova e le procedure per i molori a
massimo - henzina.
come inviato oL it ubrificant ssent b .
alie pompe a capacita fubrificante rappresenta un problema coni
] N diriezione carburanti con basso contenuto di zolfo. Per determinare il
Viscosita -~ : potere iubrificante del carburante, usare il test ASTM DEOTS,
cinematica © 1.4 ¢St minimo e Prova con dispositivo alternativo ad aita frequenza (HFRR)
45c8hn%amo - Se la capacita lubrificante di un carburante non rientra ne
come Inviato requisiti minimi, consultare i fornitore del carburante. Non
alle pompe ) trattare i carburante senza aver prima consultato il fornitore.
d'iniezione Alcunt additivi possono non essers compatibili, Questi additivi
rotative. possone causare problemi nel sistema carburante.

{continua)
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Carburante diesel a bassissimo
contenuto di zolfo (ULSD)

Caterpillar raccomanda che tutti i carburanti diesel
distillati, incluso i carburanti UL.SD (carburanti con
< zolfo a 15 usando i metodi ASTM D5453, ASTM
D2622 o DIN 51400) rientrino nelle Specifiche
Caterpillar per i carburanti diesel distillati.

Nota: Caterpillar raccomanda il filtraggio del
carburante attraverso un filtro con capacita assoluta
di cinque micron o meno. Questo filtro deve essere
posizionato sul dispositivo che fornisce il carburante
al serbatoio del motore.

AVVERTENZA

It funzionamento del motore con carburanti non con-
formi alle raccomandazioni defla Caterpilar possono
determinare i seguenti effetti: difficolta di avviamento,
combustione scadente, depositi negh iniettori di car-
burante, riduzione della durata dei componenti del si-
stema carburante, depositi nella camera di combustio-
ne e diminuzione delia durata di servizio del motore.

Negli USA il carburante diesel con uno 0,05 per cento
di zolfo & stato usato su futti i camion fuori strada dal
1 gennaio 1994. Questo carburante diesel con basso
livello di zolfo era stato originariamente concepito
come soluzione per ridurre le emissioni di particolato
dei motort diesel dei camion. Questo carburante a
basso tenore di zolfo sara anche usato nei motor
diesel commerciali Caterpitlar e nei motori deile
macchine Caterpiltar. Questo carburante diesel sara
usato quando sono richieste delle basse emissioni.
Questo carburante sara usato quando il fornitore di
carburante pud fornire questo tipo di carburante. La
Caterpillar non ha riscontrato alcun effetto dannoso
nei motori diesel Caterpiliar che usano gasolio con
un livello di zolfo dello 0,05 per cento.

AVVERTENZA

Oli carburanti pesanti (HFQ), carburanti residui o mi-
scele di carburantt NON devono essere usati nei mo-
tori diesel Caterpillar {eccetto nei motori delle serie
3600 HFO). Miscele di carburanti sono carburanti re-
sidui che sono stati diluiti con carburante piti leggerc
in modo che possano fluire.Le miscele di carburanti
sono anche chiamati ofi carburanti pesanti.Luso det
carburanti di tipo HFQ in motori configurati per I'uso di
carburanti distiftati produce grave usura e guasti dei
componenti,

A temperature estremamente basse, Sl pOssOno
usare i carburanti distillati che corrispondono alle
specifiche contenute nella tabella 14. Tuttavia,

il carburante scelto deve essere conforme alle
specifiche delta tabella 13. Questi carburanti sono
intesi per I'uso a temperature di funzionamento fino a
-54 °C (-85 °F).

Tabela 14
Carburanti distillati ()
Specificheru Gradc; )
MIL-DTL-5624U 7 JP-5
MIL—D?'L;83133E “”JP-8
ASTM 91655—(543 Jet-A-1

M | carburanti indicati in questa tabella potrebbero non essere
conformi alle specifiche riportate nella tabeila13. Consultare
il fornitore per ottenere consigli sugli additivi da usare per
mantenere il potere lubrificante appropriato del carburante.

Questi carburanti sono meno densi di quelli di grado
No 2. It numero di cetano dei carburanti nella tabetla
13 deve essere almeno 40, Se la viscosita & inferiore
a 1,4 cSta 40 °C (104 °F), usare i carburante solo
a temperature inferiori a 0 °C (32 °F). Non usare
carburanti con una viscosita inferiore a 1,2 ¢St a

40 °C (104 °F).

Nota; Potrebbe essere necessaric il raffreddamento
del carburante per mantenere la minima viscosita di
1,4 ¢St alla pompa di iniezione del carburante.

Vi sono aitre specifiche dei carburanti pubblicati da
autorita governative e societa tecnologiche. Di solito,
tali specifiche non tengono in considerazione tutti

i requisiti indicati in questa sezione. Per ottenere

le prestazioni ottimali, occorre ottenere un'analisi
completa del carburante prima di mettere in funzione
it motore. L'analisi del carburante deve includere tutte
le proprieta elencate nella tabella 13.

A\ ATTENZIONE
Miscelando alcool o benzina con il carburante di-

sel si pud produrre una miscela esplosiva nella
coppa motore o nel serbatoio del carburante.

Si potrebbero avere lesioni alle persone e danni al
motore.Caterpillar non permette questa pratica.

Additivi commerciali

Ci sono molti tipi diversi di additivi per il carburante
in commercio. La Caterpiltar generalmente non
suggerisce Fuso di additvi per il carburante.
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In circostanze speciali, la Caterpillar riconosce la
necessita degli additivi nel carburante. Gli additivi
nel carburante devono essere usati con cautela.
Gli additivi potrebbero non essere compatibili con

il carburante. Certi additivi possono precipitare.
Questo causa depositi nel sistema del carburants,

| depositi possono causare dei grippaggi. Certi
additivi potrebbero essere corrosivi e dannosi per
gli elastomeri nel circuito del carburante. Quando gli
additivi del carburante sono necessari, rivolgersi al
fornitore del carburante. Il fornitore del carburante
pud suggerire gli additivi da usare e il corretto livello
di tratiamento.

Nota: Per ottenere i migliori risultati, il fornitore del
carburante pud trattare il carburante quando gli
additivi sono necessari.

Biodiesel

If Biodiesel & un carburante che pud essere
ricavato da vari prodotti. L'olio di semi di soia o di
ravizzone sono quelli maggiormente usati. Senza
esterificazione, questi oli formano una gelatina nella
coppa motore e nel serbatoio carburante. Questi
carburanti potrebbero non essere compatibili con
molti elastomeri usati nei motori di attuale produzione.
Nelta forma originale questi oli non sono adatti all'uso
come carburante dei motori a compressione. Per
usare questi oli come carburante, essi devono essere
esterificati, Basi alternative dei carburanti bicdiesel
possono includere sego animale, oli di scarto delle
torri 0 una varieta di mangimi per animali.

I motori costruiti dalla Caterpillar sono certificati
per l'uso dei carburanti prescritti dall’ EPA e dalla
Certificazione Europea. La Caterpitlar non certifica
motori con carburanti diversi.

Nota: |.'utilizzatore del motore ha la responsabilita
di usare il carburante corretto raccomandato

dal costruttore e permesso dal'EPA o da altre
organizzazioni locali, L'utilizzatore ha anche la
respensabilita di ottenere Pesenzione locale,
F'esenzione regionale e/o aitre esenzioni nazional
che sono richieste per 'uso di biodiesel nel motore
Caterpillar che & regolato daile emissioni allo scarico
standard.

Garanzia e l'uso di Biodiesel nei
motoriCaterpillar

La Caterpillar non approva o proibisce l'uso di
carburanti biodiesel. La Caterpillar non @ nella
posizione di valutare le different! variazioni del
biodiesel e gli effeiti a lungo termine sulle prestazioni,
la durata net tempo e sul rispetto degli standard di
emissioni allo scarico dei prodotti Caterpiliar. L'uso
del bicdiesel non influenza la garanzia Caterpitiar per
materiali e installazione.

AVVERTENZA
Le rotture risultanti dail’'uso dei carburanti non
sono difetti di fabbrica Caterpillar. Pertanto il
costo delle riparazioni NON sara assorbito dalla
garanziaCaterpillar.

Raccomandazioni per 'uso del Biodiesel
nei motori Caterpillar

Per i motori Caterpillar con Tecnologia ACERT C7,
C8, C11, C13, C15, C18 ed anche per i motori
Caterpiltar 3046, 3064, 3066, 3114, 3116, 31286,
3176, 3196, 3208, 3306, C-9, C-10, C-12, 3408,
C-15, C-16, C-18, 3456, 3408, 3412, Serie 3500,
Serie 3600, CM20, CM25 e motori CM32, biodiesel
che rientrano nei requisiti indicati nelle specifiche
per biodiesel Caterpillar, ASTM D6751, o EN 14214
scno accettabili, 1} Biodiesel pud essere miscelato
in quantita massima fino al 30 per cento con un
carburante diese! accettabile. Questa miscela

& accettata sempreché il biodiesel rispecchi le
specifiche riportate nelfa Tabella 15 prima della
miscelazione. noltre la miscela finale deve rispettare
le specifiche per carburanti diesel distillati riportati
nella Tabella 13.

Nota: Quando si usa la miscela di biodiesel fino al 30
per cento, si raccomanda di seguire un programma
completo di analisi dell'olio (APL) Caterpillar.

Nota: Per miscela con biodiesel oltre # 30 per cento,
rivolgersi al concessionario Caterpillar per ulteriori
informazioni. E' richiesto un programma compieto di
analisi dell'olio A-P-LCaterpillar quando si usa una
misceta biodiesel/biodiesel oftre it 30 per cento. Le
miscele biodiesel/biodiesel come usate nei motori
devono rientrare nelle specifiche riportate nella
Tabella 13 come "Specifiche dei carburanti diesel
distillatiCaterpillar”.

Per i motori Caterpillar 3003 fino a 3034, 3054

e 3056, il biodiese! che rientra nelle specifiche
Caterpillar specifiche biodiesel, ASTM D6751, 0 EN
14214 pud essere miscelato con un carburante diesel
accettabile. Questa miscela deve avere un rapporto
massimo di 5% di biodiesel e un 5% di carburante
diesel accettabile. Il biodiesel deve rientrare nelle
specifiche riportate nella Tabella 15 prima della
miscelazione. L'uso di una quantita superiore al
5% di biodiesel pud causare rotiure premature. Le
eventuali riparazioni di queste rotture non saranno
coperte dalla garanzia Caterpillar.
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Nota: Quando si usa i biodiesel o gualsiast miscela di
biodiesel, I'utilizzatore ha la responsabilita di ottenere
I'esenzioni locali, regicnali efo nazionali richieste

per 'uso di biodiesel nei motori Caterpillar che sono
regolati dagli standard di emissioni allo scarico. |
biodiese! che rientrano nelle specifiche Caterpillar
Specifiche per biodiesel, ASTM D6751 o0 EN 14214
non dovrebbero avere nessun problema quando
miscelati con carburanti dieset distillati accettabili
alla percentuale massima indicata; in ogni caso &
necessario rispettare le seguenti raccomandazioni:

Raccomandazioni

« |intervallo di sosfituzione deil'olio pud essere
influenzato dall'utilizzo del biodiesel. Usare I'A P L
per tenere sotto controllo lo stato dell'olio motore.
Usare I'A P L anche per determinare l'intervallo
ottimale di sostituzione dellolio.

» Rispetto ai carburanti distillati, il carburante
biodiesel fornisce una minore energia per gallone
dal 5 al 7%. NON modificare la taratura del motore
per compensare la perdita di potenza. Questo
aiutera ad evitare problemi guando il motore sara
convertito di nuovo alfuso del 100% di carburante
diese! distillato.

La compatibilita del biodiesel con gli elastomeri

& attualmente sotto menitoraggio. Le condizioni
delte tenute e dei tubi devono essere monitorate a
scadenze regolari.

« Hl biodiesel puo comportare problemi a basse
temperature sia per lo stoccaggio che per it
funzionamento. A basse temperature ambienti,
it carburante potrebbe richiedere la necessita di
essere conservato in edifici o serbatoi riscaldati.

il sistema carburante potrebbe richiedere
tubazioni carburante e serbatoi riscaldati. Se

non si prendono le dovute precauzioni a basse
temperature ambienti, i filtri si potrebbero intasare
ed il carburante nel serbatoio si potrebbe
solidificare. Rivolgersi al fornitore del biodiesel per
I'assistenza nella miscelazione e nell'oftenimento
del corretto punto di intorbidimento del carburante.

« |l biodiesel ha una scarsa stabilita all'ossidazione
che potrebbe causare problemi in caso d
stoccaggio per un lungo periodo di tempo. La
scarsa stabifita allossidazione pud accelerare
l'ossidazione del carburante nel circuito del
carburante. Questo & particolarmente vero net
motori con il sistema carburante elettronico
perché guesti motori funzionano a temperature pit
elevate. Rivolgersi al fornitore del carburante per
gli additivi necessari alla stabilita all'ossidazione.

« | biodiesel & un mezzo eccellente per la crescita
e la contaminazione microbiotica. La crescita
e la contaminazions microbiotica pud causare
la corrosione nel circuito del carburante e
lintasamento prematuro del filtro carburanie.
L efficacia degli additivi convenzionalianti-microbici
guando usati nel biodiesel non & conosciuta.
Rivolgersi al fornitore del carburante per
l'assistenza.

» E' necessario fare molta attenzione di rimuovere
I'acqua dai serbatoi carburante. L'acqua accelera
la crescita e la contaminazione microbiotica.
Quando si parageona i carburante distillato con
il biodiesel, & piu facile la presenza di acqua nel
hiodiesel rispetto al carburante distillato.

BiodieselCaterpiliar

Nota: La miscela finaie di biodiesel come usato
nel motore deve rientrare nelle specifiche
“Caterpillar Specifiche per carburanti diesel
distillati” nella Tabella 13.

AVVERTENZA
Le note sono una parte fondamentale della Tabella
“Caterpiliar Specifiche per i carburanti Biodiesel”. Leg-
gere le note.
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Tabeila 15

Specifiche Caterpiliar per carburanti biodiesel!

Caratteristica

Metodo di test

Metodo di test Unita di misura Limniti
Pr;prieté specific[';e -
Stati Uniti Internazionale del carburante
mDens;‘té a 15°C ASTM D1298 ISO 3678 glem® 0,86-0,90
Viscosita a 40 °C ASTM D445 150 3104 mm#s 4,6-6.0
Punto di infiarﬁmabilité ASTEA D93 1SO 2719 °C 130 minimo
Iptasamento a freddo del -
ftl!tirgtate ASTM D4539 DIV EN 176 ' 5 inferiorg a quelfa
- Invernc ambiente
Punto di scorrimento
- Estate ASTM D97 IS0 3016 e -9 massimo
- Inverno -20 massimo
Wé»onienuto di zolfo /iSTM D2622 DIN 51400 % in peso 0,8015 massimo
Distillazione ”
- Evaporaziong 10% ASTM D1160 1SO 6616 °C Da determinare
- Evaporazione 90% 345
ggﬁi‘é‘sg?‘ggg‘;?‘ ASTM D189 ISO 6615 % in peso 0,05 massimo
m}i;lmero di cetanc ASTM 0613U 18075165 ME;Emo 45
Ceneri solfatate ASTM D874 %"(’) 531958775 mgrkg 0,02 massimo
ggqnjg?:etgirgianti ASTM D1796 150 3734 gl 500 massimo
"SOStar}Za particolato DIN 51418 DIN 514197 15
---Ebrrosione del rame ASTM D130 J'SE) 2160 No, 1
Stabilita ail'ossidazione ASTM D2274 iSO 12205 mg/100 mL 15 massimo
mEsterifica;iome % in volume 98,0 minimo
"\}alore acido ASTM 0664‘0 150 6619 mg NaGOH/g 0,5 massimo
Contenuto di metanclo Metodo GC DIN 51608 % in peso 02 massimo 7
Monogliceridi ASTM D584 DIN 51609 % in peso 0,8 massimo
Diglicericli ASTM Dg584 DIN 51609 % in peso 0,2 massimo
v':{rigliceridi ASTM DE584 DIN 51609 % in peso 0,2 massimo
mGIicerina libera ASTM D6584 DIN 51609 % in pesc 0,02 massimo
Glicerina totale A:S‘TM DE584 DIN 51609 % in peso 0.240 massime
m}\i;mero iodio DIN 53241 o IP 84/81 DIN 53241 o 1P 84/81 cg lig 110 massimo
Contenuto di fosforo | DGF C-Vid DIN 51440-1 mg/fkg 0,2

(M La miscela finale di biodiesel come usato nel motore deve rientrare nella Tabella 13 "Caterpitlar Specifiche per carburanti diesel distiflati”.

Nota: | carburanti che rientrano nelle specifiche
ASTM D6751 0 EN14214 possono essere usati per
la miscetazione con carburanti distillati. Si applicano

le condizioni, le raccomandazioni ed i limiti riportati in

(uesta sezione biodiesel.
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02213274

Caratteristiche del carburante
diesel

Codice SMCS: 1250; 1280

Capacita di lubrificazione e basso
contenuto di zolfo

Nota: |.a capacita di lubrificazione del carburante

& importante. Si deve considerare la capacita di
lubrificazione del carburante ogni voita che si impiega
la macchina in climi artici. Inoltre, & necessario tenere
presente la capacita di lubrificazione del carburante
ogni volta che si usano carburanti che hanno una
passa viscosita. Sul mercato esistono numerosi
additivi per trattare il carburante. Se la capacita
lubrificante del carburante & un problema, rivolgersi
al fornitore del carburante per le raccomandazion
relative agli additivi del carburante.

Negti Stati Uniti, & stato introdotto il limite dello 0.05
per cento nella quantita di zolfo nel carburante diesel
e tale limite & stato reso obbligatorio da Gennaio
1994 per i camion stradali. La rimozione dello zoifo
dal carburante diese} aiuta a ridurre ie emissioni

di particolato dei motori diesel. Mentre non sono
stati resi obbligatori i limiti per Fuso industriale, certe
autorita locali hanno delle normative che includono
anche T'uso industriale. Frequentemente non c¢'é
differenza tra il carburante venduto per differenti
applicazioni. Lo stesso carburante diesel & spesso
usato sia per applicazioni stradali che per I'uso
industriale. Altri paesi nel mondo stanno rendendo
obbligatori questi limiti. La normativa continua ad
essere sempre pill restrittiva. Limiti di zolfo piti bassi
possono essere previsti in futuro.

L.a capacita lubrificante dei fluidi descrive la capacita
del fluido di ridurre Vattrito tra superfici sotto carico.
Queste proprieta servono a ridurre i danni causati
dall’attrito. il buon funzionamento dei sistemi di
iniezione del carburante dipende da gueste proprieta
lubrificanti del carburante. Fino a quando i limiti di
zoifo net carburante non erano obbligatori, la capacita
lubrificante del carburante veniva considerata
generalmente come una funzione delia viscosita del
carburante.

Il processo che & pill comunemente usato per
rimuovere lo zolfo dal carburante e chiamato
idrotrattamento. Questo processo &€ anche 1l processo
pitl economico. Ciascuna fonte di greggio contiene
differenti quantita di zolfo. | petroli greggi, con
piccole quantita di zolfo, richiedono un leggero
idrotrattamento per oftenere il limite dello 0,05

per cento. Petroli con maggiore quantita di zolfo,
richiedano un trattamento piu severo.

|idrotrattamento rimuove lo zolfo dal carburante
come anche altri componenti. Il trattamento rimuove
composti di azoto, materiali magnetici, aromatici
hiciclici, aromatici poticiclici e composti di ossigeno.
Mentre ta rimozione dello zolfo non ha comportato
alcun effetto dannoso sul motore, la rimozione di altri
composti ha abbassato la capacita |ubrificante del
carburante. Come risultato della diminuita capacita
fubrificante, il carburante &€ meno tollerante della
contaminazione da acqua e sporcizia. La minore
capacita lubrificante pud essere vista come usura
abrasiva dei componenti def circuito del carburante. |
carburanti che hanno una bassa capacita jubrificante
possono non fornire una adeguata lubrificazione ai
pompanti, ai cilindri ed agli iniettori. Questo problema
nud aumentare nelie zone che richiedono miscele
invernali di carburante. L.a miscela pil leggera di
carburante invernale ha le seguenti caratteristiche:
viscosita pit bassa, punto di intorbidimento pit basso
e punto di scorrimento pit basso.

Non tutti i carburanti a basso contenuto di zolfo
hanno una bassa capacita lubrificante. La capacita
jubrificante del carburante puo essere migliorata con
degli additivi. Molti fornitori di carburante trattano

il carburante con questi additivi. Non usare un
additivo per migliorare ta capacita di lubrificazione
del carburante senza interpellare il fornitore del
carburante. Certi additivi in commercio possone non
essere compatibili con gli additivi che gia sono nel
carburante. Certi pacchetti di additivi in commercio
potrebberc non essere compatibili con le tenute
che sono usate nei circuiti det carburante di certi
motori digsel. Altri pacchetti di additivi che sono
offerti in commercio non posscno fornire le corrette
prestazioni in condizioni di alte temperature. Questi
additivi potrebbero lasciare dei depositi a causa
delfalta temperatura che esiste nel circuito del
carburante dei motori diesel.

La massima durata dellimpianto di alimentazione pud
essere oftenuta eseguendo quanto segue: usando
un fornitore affidabile di carburante, eseguendo ka
corretta manutenzione del circuito del carburante

e installando i filtri carburante Caterpillar ad alta
efficienza nel sistema carburante.

Nota: A temperature artiche si usano frequentemente
carburanti pit leggeri. | carburant leggeri possono
includere i seguenti carburanti: Jet A1, JP-8, JP-5 e
cherosene. La capacita lubrificante del carburante
non & inclusa nelle specifiche di questi carburanti.
Non presumere che il carburante rientri nelle
specifiche minime Caterpillar. Rivolgersi al fornitore
del carburante per ottenere ie informazioni corrette
sugli additivi necessari per migliorare la capacita di
iubrificazione del carburante.

Nota: Per ottenere i migiiori risultati, il fornitore det
carburante pud trattare il carburante quando gli
additivi scno necessari.
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Viscosita

La viscosita del carburante & importante perché il
carburante agisce come lubrificante per i componenti
dell'impianto di alimentazione. | carburanti artici
ed altri carburanti "leggeri” hanno bisogno di una
sufficiente viscosita. |l carburante deve lubrificare il
sistema carburante a temperature inferiori al punto
di congelamento (inferiori 2 0°C o 32°F). Se la
viscosita cinematica def carburante ¢ inferiore a
1,4 ¢St quando it carburante viene mandato alla
pompa di iniezione o ai pempanti, si pud verificare
un'eccessiva rigatura e grippaggio degli stessi.

Numero di cetano

Il numero di cetano del carburante influenza la
capacita del motore ad avviarsi. Inoltre, i numero
di cetano influenza il tempo necessario al motore
per funzionare regolarmente. Generalmente un
aumento di dieci nel numero di cetano permettera
di avviare il motore ad una temperatura pil bassa.
La temperatura di avviamento puo essere migliorata
dicirca 7 - 8°C (12 a 15°F) per ogni aumento di
dieci nel numera di cetano. Dopo che it motore ha
raggiunto la normale temperatura di funzionamento,
una variazicne del numero di cetano da 40 a 50 avra
una influenza minima sulle prestazioni del motore.

La maggior parte dei carburanti che abbianc un
numero di cetano superiore a 40 consente avviamenti
accettabili del motore afle temperature esterne pi
calde. Con questo tipo di carburante il motore parte
in modo soddisfacente quando il motore & tenuto
caldo. Il motore pud essere tenuto caldo sia in un
locale riscaldato, sia usando un riscaldatore del
liquido di raffreddamento.

In condizioni medie di avviamento, | moteri ad
iniezione diretta necessitano di un numero minimo di
cetano di 40. Un valore di cetano pil alto potrebbe
essere richiesto per il funzionamento ad alte quote o
per il funzionamento a basse temperature esterne.

Il 'numero minimo di cetano richiesto per i motori a
precamere & 35.

Modifica del numero di cetano

fl numero di cetanc del carburante puod essere
cambiato se # carburante viene mischiato con

un altro ¢he ha un differente numero di cetano.
Generalmenie il numero di cetanc della miscela sara
in relazione diretta con il rapporto dei carburandi che
sono stati mischiati. Il fornitore del carburante pud
fornire le informazioni sul numero di cetano di un
carburante patticolare.

Additivi possono anche essere aggiunti per migliorare
i numero di cetano del carburante. Gli additivi sono
valutati mediante prove in motori speciali. Tuttavia le
caratteristiche dei carburanti con additivi non sono
identiche a quelle di un prodotto naturale. Anche se

i due tipi di carburante sono valutati come aventi lo
stesso numero di cetano, la capacita di avviamento
puod essere differente.

Punto di intorbidimento

E’ importante capire che # punto di intorbidimento del
carburante & differente dal punto di scorrimento. Non
esiste aicuna relazione tra il punto di intorbidimento
ed il punto di scorrimento. H punto di intorbidimenio
& |la temperatura che permette a certi componenti
pit pesanti nelfa cera di solidificarsi nel carburante.
l.a cera non & un contaminante del carburante.

L.a cera & un elemento importante del carburante
diesel N° 2. La cera ha un alto contenuto di energia
combustibite ed ha un valore molto alto di cetano. La
rimozione della cera pil pesante abbassa il punto

di intorbidimento del carburante. |.a rimozicne della
cera aumenta anche i costo perché & possibile
ottenere una minore quantita di carburante dalla
stessa quantita di petrolio grezzo. Sempiificando, il
carburante diesel N° 1 & oftenuto rimuovendo la cera
dal carburante diesel N° 2.

Il punto di intorbidimento del carburante & importante
perché il punto di intorbidimento pud limitare le
prestazioni del filtro del carburante. La cera pud
alterare le caratteristiche del carburante a basse
temperature. La cera solida pud riempire i filtri del
carburante. La cera solidificata pud arrestare il flusso
di carburante. | filtri del carburante sono necessari
per rimuovere la sporcizia dal carburante. | filtri
bloccano it materiale estraneo e proteggono le parti
del circuito di iniezione del carburante. Poiché il
carburante deve fluire attraverso i filtri, I'installazione
di un riscaldatore del carburante ¢ it modo pil pratico
per evitare il problema. Un riscaldatore del carburante
manterra la temperatura de! carburante oltre il
punto di intorbidimento quando il carburante passa
attraverso il circuito def carburante. Il riscaldatore del
carburante permettera aila cera di passare attraverso
i fittri con il carburante.
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Modifica del punto di intorbidimento

Si pud abbassare il punto di intorbidimento del
carburante diesel miscelando il carburante diesel
con un carburante differente che ha un punto

di intorbidimento pill basso. Hl carburante diesel
No. 1 o if cherosene posscno essere usati per
abbassare il punte di intorbidimento di un carburante
diesel. Questo metodo non é efficiente perche il
rapporto della miscela non & in relazione diretta
con il miglioramento del punto di intorbidimento.
La quantita di carburante con il basso punto di
intorbidimento che & richiesto rende il processo il
meno preferibile da usare.

L'iustrazione seguente contiene una tabella che puo
essere usata per trovare la miscela necessaria di due
carburanti con punti di intorbidimento differenii. Per
usare la tabella, & necessario conoscere esattamente
il punto di intorbidimento di ciascun carburante.
Questa specifica pud cambiare da una fornitura
alvaltra. Questa specifica & normalmente disponibile
alla fonte deita fornitura del carburante. Questo
metodo non pud essere usaio quando i carburanti
che hanno un pill basso punto di intorbidimento non
sono disponibili,

| produttori dei carburanti possono aggiungere a
carburante dei miglioratori di flusso a freddo. |
miglioratori di flusso a freddo modificano i cristalli
di cera nei carburanti. | migliorateri di flusso a
freddo non medificano il punto di intorbidimento del
carburante. Infatti i miglioratori di flusso a freddo
mantengono i cristalli di cera abbastanza piccoli da
passare attraverso i filtri carburante standard. Per
le precauzioni sulla miscelazione, vedere il capitolo
“Punto di scorrimenio”.
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Punto di intorbidimento di miscele di carburante

Normalmente, il metodo pil praticato per prevenire i problemi
causati dal punto di intorbidimento a basse temperature, & Fuso di
riscaldatori di carburante. Nella maggior parte delle applicazioni,

i riscaldatori di carburante possono essere usati ad un costo
inferiore delle miscele di carburante.

Punto di scorrimento

It punto di scorrimento del carburante & una
temperatura inferiore al punte di intorbidimento
del carburante. Il carburante smette di fluire a
temperature inferiori al punto di scorrimento. |l
punto di scorrimento & la temperatura che limita il
movimento det carburante con le pompe.

Per misurare il punto di scorrimento, la temperatura
del carburante & abbassata al di sotto del punto di
intorbidimento in incrementi di 3°C (5°F) alla volia.
La temperatura viene abbassata fino a quandoe i
carburante non scorre pit. |l punto di scorrimento &
la temperatura registrata prima che il flusso si arresti.
Al punto di scorrimento, la cera si & solidificata fuori
del carburante. Questo rende il carburante pit solido
che Equido. Il punto di scorrimento del carburante
pud essere migliorato. Questo non richiede la
rimozione di elementi importanti. Il processo e lo
stesso processo usato per migtiorare il punto di
intorbidimento del carburante.
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Il punto di scorrimento def carburante deve essere
almeno di 6°C {10°F} al di sotto della pil bassa
temperatura ambiente richiesta per {'avviamento ed
il funzionamento del motore. Per far funzionare il
motore a temperatura estremamente bassa, pud
essere necessario if ricorso al carburante No 1

e al carburante No 1-D in forza di questi punti di
scorrimento pid bassi,

Modifica del punto di scorrimento

Aggiungendo degli additivi si pud abbassare

il punto di scorrimento del carburante. Si puo
anche abbassare it punto di intorbidimento del
carburanie diesel miscelando il carburante diesel
con un carburante differente che ha un punto di
intorbidimento pit basso. Il carburante diesel No. 1
0 it cherosene possono essere usati per abbassare
# punto di intorbidimento di un carburante diesel.
La quantita di carburante con il basso punto di
intorbidimento che & richiesto rende il processo i
meno preferibile da usare.

L'illustrazione seguente contiene una tabella che pud
essere Usata per trovare la miscela necessaria di
due carburanti con punti di intorbidimento differenti.
Questo & vero solo se i carburanti non hanno additivi
che modificano if punto di scorrimento. Per usare la
tabella, & necessario conoscere esattamente il punto
di intorbidimento di ciascun carburante. Questa
specifica pud cambiare da una fornitura alfaltra.
Questa specifica & normalmente disponibile alla
fonte della fornitura del carburante. Questo metodo
non pud essere usato quando i carburanti che hanno
un pitt basso punto di inforbidimento non scno
disponibili.
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Punio di intorbidimento di miscele di carburante

Per calcolare la quantita di carburante leggero
necessario da miscelare con il carburante pit
pesante, eseguire i punti seguenti:

1. Ottenere le specifiche per il punto di intorbidimento
o di scorrimento di ambedue i carburanti dal
fornitore.

2. ldentificare il punto di intorbidimento o di
scorrimento del carburante piti pesante sul lato
sinistro delta tabella. Segnare il punto sufla tabella.

3. ldentificare il punto di intorbidimento o di
scorrimento del carburante pitl leggero sul lato
destro della tabella. Segnare il punto sulla tabella.

4. Tirare una linea tra i due punti che sono stati
identificati. Chiamare questa finea "A”.

5. Determinare Ia minima temperatura esterna per
il funzionamento della macchina. Trovare questo
punto sul lato sinistro deffa tabella. Segnare
questo punto. Tirare una linea orizzontale da
questo punto. Arrestare la linea all'intersezione
con la linea "A”", Chiamare guesta nuova linea “C".
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6. L.a linea “C” e fa inea "A” si intersecano.
Segnare questo punto. Tirare una linea verticale
da questo punto. Arrestare la linea sul fondo
della tabella. ldentificare questa linea come
“B”. It punto sul fondo della linea "B indica la
percentuale di carburante pitt leggero che e
richiesto per modificare il punto di intorbidimento
o di scorrimento.

L'esempio indicato sopra mostra che la miscela
richiedera un trenta per cento di carburante pil
leggero nella miscela.

Gli additivi sono un bucn metodo da usare per
abbassare il punto di scorrimento di un carburante.
Questi additivi sono conosciuti con i nomi seguenti:
depressori del punto di scorrimento, miglioratori dello
scorrimento a freddo e modificatori della struttura
delta cera. Quando gli additivi sono usati in bassa
concentrazione, it carburante fluisce attraverso le
pompe, le tubazioni in ferro e le tubazioni in gomma.
Questi additivi devono essere attentamente miscelati
nel carburante a temperature superiori al punto di
intorbidimento. |l fornitore del carburante deve essere
contattato per miscelare il carburante con gli additivi.
(| carburante miscelato pud essere immesso ne
serbatoi del carburante,

Contenuto di umidita

| problemi con i filtri del carburante possono avvenire
in qualungue momento. La causa del problema

pud essere acqua nel carburante o condensa nel
carburante. A basse temperature, 'umidita puo
causare speciali problemi. Vi sono tre tipi di umidita
nel carburante: condensa sciolta (condensa in
soluzione), condensa libera e dispersa nel carburante
e libera e depositata sul fondo del serbatoio.

La maggior parte dei carburanti diesel ha della
umidita disciolta. Proprio come 'umidita nell'aria, il
carburante puo contenere solo una specifica quantita
massima ad ogni temperatura. La quantita diventa
inferiore quando la temperatura si abbassa. Per
esempio un carburante pud contenere 100 ppm
(0.010 per cento) di acqua in soluzione a 18°C
(65°F). Questo stesso carburante pud possibilmente
contenere solo 30 ppm (0.003 per cento) a 4°C
(40°F).

Dopo che il carburante ha assorbito la massima
quantita possibile di acqua, I'acqua ulteriore sara
libera e dispersa. La condensa libera e dispersa

& un numero di gocce di acqua che & sospesa

nel carburante. Poiché l'acqua & piu pesante

del carburante, Facqua si libera lentamente e si
deposita sul fondo del serbatoio. Nellesempio citato
sopra, quando la temperatura del carburante viens
abbassata da 18°C (65°F) a 4°C (40°F), 70 ppm di
acgua diventanc libere e disperse nel carburante.

Le goccioline di acqua causano un aspetto torbido
del carburante. Se la variazione di temperatura &
lenta, le gocciokine di acqua si depositano sul fondo
del serbatoio. Quando la temperatura si abbassa
rapidamente, alla temperatura di congelamento,
I'umidita che fuoriesce dalla soluzione si trasforma
in fini particelle di ghiaccio invece di piccole gocce
di acgua.

Le particelle di ghiaccio sono pill leggere del
carburante e, percio non si depositano sul fondo
del serbatoio. Quando guesto tipo di condensa

& miscelata con il carburante, guesta condensa
riempira i filtri del carburante. | cristalli di ghiaccio
ostruiranno i filtri del carburante neflo stesso modo
che la cera ostruisce i filtri del carburante.

Se un filtro & ostruito e si arresta il flusso di
carburante, eseguire la seguente procedura per
determinarne la causa;

1. Rimuovere i filtri del carburante.
2. Tagliare ed aprire i filtri dei carburante.

3. Ispezionare i filtri del carburante prima che si
riscalding. Questa ispezione indichera’ se i filtri
sono riempiti di particelle di ghiaccio o di cera.

La condensa che & libera e depositata sul fondo del
serbatoio pud miscelarsi con il carburante. La forza di
pompaggio mischiera la condensa con il carburante
ogni volta che il carburante viene pompato. Questa
condensa quindi diventa acqua libera e dispersa.
Questa condensa pud formare ghiaccio nei filtri.
Questa condensa pud causare altri problemi con i
filtri a qualsiast temperatura. Normaimente la stessa
forza, che mischia Facqua al carburante, mischiera
anche sporcizia e ruggine dal fondo del serbatoio
con 'acgua.Ne risulta una miscela sporca composta
di carburante e acqua che puo anche intasare i filtri
e arrestare il flusso di carburante.

Densita specifica / Densita API

La densita specifica de! carburante diesel & il peso di
un volume fisso di carburante rispetto al peso dello
stesso volume di acqua alla stessa temperatura.Una
densita specifica pils alta si correla ad un carburante
pil pesante.Carburanti pitt pesanti hanno piu energia
o potenza per volume per il motore in uso.



SL.BUB250-14

63
Sezione manutenzione
Caratteristiche de! carburante

Nota: Le tarature per la miscela di carburante non
devono essere modificate per compensare |a perdita
di potenza dovuta a carburanti piti leggeri.La durata
dei componenti del circuito del carburante pud essere
diminuita usando carburanti molto leggeri perche la
lubrificazione sara meno efficace come risultato della
piu’ bassa viscosita.Questo & sicuro se i carburante
non ha una sufficiente capacita lubrificante . Vedere
in questa pubblicazione, “Capacita lubrificante e
basso tenore di zolfo” nella sezione Caratteristiche
del carburante diesel.

La densita AP! del carburante é anche una misura
della densita del carburante o la relazione del peso
al voiume.La scala per la densitd AP & inversa
aifa scala per la densita specifica.L.a densita API
diventera pil alta come i carburante diventa pit
teggero.

| carburanti pitl leggeri non produrranno la potenza
di taratura.| carburanti piu leggeri possono anche
essere una misceta di etanolo o metanolo con il
carburante diesel.Miscelando Falcool o la benzina
con it carburante diesel si creerd un'atmosfera
esplosiva nel serbatoio carburante.lnolire, la
condensazione dell'acqua nel serbatoio puo’ causare
la separazione dell'alcool nel serbatoio.

A\ ATTENZIONE

Miscelando alcool o benzina con il carburante die-
sel si puo produrre una miscela esplosiva nella
coppa motore o nel serbatoio del carburante.

Si potrebbero avere lesioni alle persone e danni al
motore.Caterpillar non permette questa pratica.

AVVERTENZA
Miscelando alcool o benzina con il carburante diesel
si possono causare danni al motore.Caterpillar non
permette questa pratica.La condensazione dell'acqua
nel serbatoio carburante puo causare la separazione
dell'alcool che pud causare danni al motore.

| carburanti pili pesanti tendono a creare piir depositi
della combustione | depositi della combustione
possono causare un usura anomala delle canne e
dei segmenti elastici. Questo si nota di pit nei motori
diesel piti piccoli che funzionane a giri elevati.

Gomme e resine

Le gomme e le resine che si creano nel carburante
diesel sono il risuitato dei prodotti dissolti
dell'ossidazione nel carburante che non evaporano
facilmente.| prodotti dissolti nel carburante non
bruciano in modo pulito. Gomme eccessive nel
carburante si depositeranno all'interno delle tubazioni
del carburante, delle pompe e degli iniettori. Gomme
eccessive interferiranno anche con le strette
tolleranze delle parti in movimento del circuito del
carburante.Inoftre le gomme e le resine causeranno
anche Vintasamento rapido del filtro.Durante lo
stoccaggio def carburante avverra Fossidazione del
carburante e la formazione di gomme e resine nel
carburante stesso.Per ridurre ta formazione delle
goemme e delle resine & necessario ridurre al minimo
il periodo di stoccaggio del carburante.

Nota: Caterpillar raccomanda di stoccare il
carburante per un massimo di un anno.
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di raffreddamento

02347461

informazioni generali sul
liguido di raffreddamento

Codice SMCS: 1350; 1395

AVVERTENZA
Queste raccomandazioni sono soggette a variazioni
senza preavviso. Contattare il concessionario Cater-
pillar locale per le raccomandazioni pitl aggiornate sui
fluidi.

AVVERTENZA
Per evitare danni al motore, non aggiungere mat del
liquido di raffreddamento ad un motore surriscaldato.
Attendere sempre prima che il motore si raffreddi.

AVVERTENZA
Se la macchina deve essere immagazzinata o spedi-
ta in una zona con temperature inferiori a zero gradi, il
circuito di raffreddamento deve essere protetto per la
temperatura pill bassa esterna o scaricato completa-
mente per evitare danni causati dal liquido di raffred-
damento gelato.

AVVERTENZA
Controllare spesso che la densita relativa del liquido
di raffreddamento sia tale da assicurare la necessaria
protezione dal congelamento e dall'ebollizione.

Pulire il circuito di raffreddamento per i seguenti
motivi:

« Contaminazione del circuito di raffreddamento
¢ Surriscaldamento del motore
» Formazione di schiuma.

Nota: Si possono creare delle sacche di aria se
il circuito di raffreddamento viene rifornito ad una
velocita maggiore di 19 L (5 galloni USA) al minuto.

Dopo aver scaricato e riempito il circuito di
rafireddamento, far funzionare il motore. Far
funzionare il motore senza il tappo di rifornimento fino
a quando it liquido di raffreddamento non raggiunga
1a normale temperatura di funzionamento ed il livelio
del liquido di raffreddamento non si sia stabilizzato.
Accertarsi che il liquido di raffreddamento s
mantenga al livello corretto.

AVVERTENZA
Non far funzionare mai i motore senza termostati nel
sistema di raffreddamento. | termostati assicurano
che il liquido di raffreddamento si mantenga alia
temperatura di funzionamento appropriata. | problemi
relativi al circuite di raffreddamento sono sviluppat
principalmente dall’assenza di termostati,

Nota: Fare riferimento al Manuale di funzionamento
e manutenzione, “Intervalli di manutenzione”

della macchina specifica per i corretti intervalli

di sostituzione del regolatore della temperatura
dell'acqua.

Vedere la Istruzioni speciali, REHS1063, “Conoscere
il circuito di raffreddamento dei trattori cingolati® per
maggiori informazioni.

Molti guasti al motore sono attinenti al circuito

di raffreddamento. | seguenti problemi sono in
refazione a guasti ai circuito di raffreddamento.
surriscaldamento, perdite dalla pompa dell'acqua,
radiatori o scambiatori di calore intasati e vaioiatura
dedle canne dei cilindri.

Si possono evitare questi guasti con la corretta
manutenzione del circuito di raffreddamento.

La manutenzione del circuito di raffreddamento
& importante quanto quella dell'impianto di
alimentazione e delfimpianto di lubrificazione. La
gualita del liguido di raffreddamento & importante
quanto quella del carburante e dell'olio di
lubrificazione.

Il iquido di raffreddamento si compone normalmente
di tre elementi: acqua, additivi e glicole.

Acqua

AVVERTENZA
Futti | motori diesel Caterpillar equipaggiali con po-
straffreddatore aria-aria (ATAAC) richiedono un mini-
mo del 30 percento di glicole per evitare la cavitazione
della pompa dell'acqua.

AVWERTENZA
Non usare mai Yacqua da sola senza additivo supple-
mentare (SCA) o inibitore di corrosione. Alla tempe-
ratura di funzionamento del motore, 'acqua da sola &
corrosiva € non assicura un'adeguata protezione an-
tigeio e anti ebollizione.

Nota: Caterpillar raccomanda un minimo di 30 per
cento di glicole nei circuiti di raffreddamento dei
mototi diesel delle macchine.
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L'acqua viene usata nel circuito di raffreddamento
per trasferire calore.

Si consiglia di usare acqua distillata o deionizzata
nei circuiti di raffreddamento dei motori.

NON usare i seguenti tipi di acqua nei circuiti di
raffreddamento: acqua dura, acqua addolcita con
sale e acqua marina..

Se non & disponibile acqua distillata o deionizzata,
usare acqua che rientri nelle specifiche minime
accettabili, efencate nella tabella 16.

Tabella 16 )
Requisiti minimi Caterpillar di accettébilité delPacqua
Caratteristica Limite massimo Prova ASTM
...... Cloruri (Cl) 46 mgil (2,4 éganiIUS gali D612, D4327
Solfati (SO.) 59 L?gni;ﬁgs“ gl D516, D4327
Durezza totale (10 ggni?bgsmgaf} D1128
b1 888
Sofidi totall | 340 mgii (20 granitUS gal) gjgfg;;
25408
| Acidita pH da 6,5 a 9,0 D1293

Per I'analisi dell'acqua rivolgersi ad uno dei seguenti
organismi.

* Concessionario Caterpillar

» Azienda di distribuzione delle acque

» Consorzio agrario

+ Laboratorio privato

Additivi

Gli additivi aiutano a proteggere le superfici
metalliche del circuito di raffreddamento. Una
mancanza o un'insufficiente quantita di additivi causa
i seguenti problemi;

» Corrosione

« Formazione di depositi minerali,

« Ruggine

o Incrostazioni

» Vaiolatura ed erosions per cavitazione delle canne

o Formazione di schiuma.

Molti additivi si consumanao durante il funzionamento
del motore. Questi additivi devono essere

sostituiti periodicamente. Questo pué essere fatto
aggiungendo SCA (Additivi inibitori di corrosione) al
Cat DEAC (Liguido di raffreddamentofantigelo per
motori diesel) o aggiungendo Cat Extender ELC al
Cat ELC (Liquido di raffreddamento a lunga durata).

Si devone aggiungere ghi additivi fino a raggiungere
una concentrazione adeguata. Un eccesso di
concentrazione degli additivi pud causare la
precipitazione degli inibitori dalla sciuzione. | depositi
possono causare Finsorgere dei seguenti problemi:

+ Formazione di composti gelatinosi

+ Riduzione del trasferimento det calore

Perdite attraverso le tenute della pompa def’'acqua

Intasamento dei radiatori, degli scambiatori di
calore e dei piccoli passaggi.

Glicole

I glicole nel liquido di raffreddamento assicura una
protezione da;

» Ebollizione
» Congelamento

» Cavitazione della pompa dell'acqua (motori
equipaggiati con sistema ATAAC)

Per ottenere prestazioni ottimali, Caterpillar
raccomanda I'uso di una miscela 1:1 di acqua/glicole.

Nota: Usare una miscela che garantisca la protezione
alla minima temperatura ambiente.

Nota: 100 per cento di glicole puro gelera alla
temperatura di ~23 °C {-9 °F).

La maggior parte delle soluzioni di liquido di
raffreddamento/antigelo per impieghi gravosi usa
glicole etitenico. Si puo usare anche il glicole
propilenico. tn una miscela 1:1 con acqua, i glicole
etilenico e quello propilenico forniscono protezione
simife contro I'ebollizione ed il gelo. Consultare le
tabelle 17 e 18.
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Tabella 17
[

Glicole etilenico

Protezione Protezione anti-

Concentrazione antigelo ebollizione

50 per cento ~37 °C (34 °F) | 106 °C (223 °F)

60 per cento

-52°C (-62 °F) | 111°C (232 °F)

{1} La protezione confro eboliizione viene aumentata usando un
radiatore pressurizzato.

AVVERTENZA

Non usare il glicole propilenico in concentrazioni su-
periori al 50 per cento perché il glicole propilenico Ti-
duce la capacita di trasferimento del catore. Usare il
glicole etilenico in condizioni che richiedono una ulte-
riore protezione contro Yebollizione o il gelo. Non usa-
re il glicole ad una concentrazione superiore al 60 per
certo.

Tabella 18

1

Glicole propilenico l

Protezione Protezione

Concentrazione antigelo antiebotlizionell i
5

|
L

50 per cento ~32°C (-26 °F) | 106 °C (223 °F)

{1} La pretezione contro I'ebollizione viene aumentata usando un
radiatore presswrizzato.

fPer controfiare la concentrazione di glicole, usare
il Refrattometro del liquido di raffreddamento/tester
batterie 245-5829. Questa attrezzatura fornisce
delle letture immediate ed accurate sia in gradi
Celsius che Fahrenheit. L'attrezzatura pud essere
usata sia con il glicole etilenico che propitenice.

Nota: Il liquido di raffreddamento con glicole
propilenico che & usato nei circuiti ¢i raffreddamento
det motori Caterpillar deve rientrare nelle specifiche
ASTM D6210-03, Liguido di raffreddamento per
motori in impieghi gravosi a base di glicole. Quando
nei motori diesel per impieghi gravosi si usa il
liquido di raffreddamento con glicole propilenico, e
necessaria 'aggiunta di SCA a scadenza regolare
per proteggere le canne del motore contro la
cavitazione. Per ulteriori informazioni, rivolgersi al
concessionario Caterpillar.

02347481

Raccomandazioni relative al
liquido di raffreddamento
Codice SMCS: 1350; 1352; 1395

| seguenti due tipi di liguido di raffreddamento

possono essere usati nei motori delle macchine
Caterpillar:

Preferito — Il Cat ELC (Liquido di raffreddamento
a lunga durata) o un liquido di raffreddamento

commerciale che sia conforme alle specifiche
Caterpillar EC-1

Accettabile — Cat DEAC (Liguido di
raffreddamento/antigelo per motori diesel) o
liquido di raffreddamento/antigeto per impieghi
gravosi conforme alle specifiche ASTM D4985 o
ASTM D6210

AVWERTENZA
Non usare un liquido di raffreddamento/antigelo com-
merciale conforme solamente alle specifiche ASTM
D3306. Questo tipo di iquido di raffreddamento/anti-
gelo & destinato ad applicazioni automobilistiche per
impieghi leggeri.

Usare solamente un liquido di raffreddamentio/antige-
io consigliato.

La Caterpillar consiglia l'uso di una miscela 1/1
di acqua e glicole. Questa miscela di acqua &
glicote assicura prestazioni ottimali come liguido ¢
raffreddamento/antigelo negli impieghi gravosi.

Nota: Al rifornimento iniziale, i| DEAC Cat non
necessita di essere trattato con Inibitore di corrosione
(SCA). Tuttavia, un liquido di raffreddamento/antigelo
commerciale per impieghi gravosi che corrisponda
alle specifiche ASTM D4985 RICHIEDE un
trattamento con SCA al rifornimento iniziale. Un
liquido di raffreddamento/antigelo commerciale

per impieghi gravosi conforme alle specifiche
ASTM D6210 NON richiede un trattamento con
I'additivo SCA durante il riempimento iniziale.
Leggere I'etichetta o le istruzioni che sono fornite
dal produttore del liquido di raffreddamento/antigelo
commerciale.

Nota: Questi liquidi di raffreddamento RICHIEDONO
il trattamento con o SCA durante la normale
manuienzione,

AVVERTENZA
Tutti i motori diesel Caterpillar equipaggiati con po-
straffreddatore aria-aria {ATAAC) richiedono un mini-
mo del 30 percento di glicole per evitare la cavitazione
della pompa dell'acqua.

Nota: Caterpillar raccomanda un minimo di 30 per
cento di glicole nei circuiti di raffreddamento dei
motori diesel delie macchine.
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Tabeila 19

Durata di servizio del liquido di raffreddamento

Tipo di liquido di

i izioh@)
raffreddamento Durata di servizio

Cat ELC 12000 ore di servizio o sei anni

Liquidi di raffreddamento
commerciaii conformi alle
specifiche Caterpillar EC-1

6000 ore di servizio o sei anni

Cat DEAC 3000 ore di servizio o tre anni

Liguido di raffreddamentof

antigelo commerciale per

impieghi gravosi conforme
alle ASTM D6210

3000 cre di servizio o due anni

Liquido di raffreddamento/

antigelo commerciale per

impieghi gravosi a norma
ASTM D4885

3000 ore di servizio o un anno

(Y Usare l'intervalle che avviene prima.

@} Fare riferimento al Manuale di funzionamento e manutenzione,
“Intervalli di manutenzione” della macchina specifica per i
corretti intervalli di sostituzione de! regolatore della temperatura
dell'acqua del circuito di raffreddamento.

Nota: Aggiungere il Cat Extender del’ELC alie 6000
ore o a meta della durata di servizio defELC.

Nota: Questi intervalli di sostituzione del liquido di
raffreddamento sono possibili sofo se si eseguono
annualmente te analisi del liquido di raffreddamento
AP L dilivello 2.

It Cat ELC pud essere riciclato nel liquido di
raffreddamento convenzionale.

02213271

Extended Life Coolant

Codice SMCS: 1350; 1352 1305

Cat ELC (Liquido di raffreddamento
a lunga durata)

La Caterpillar fornisce il Liquido di raffreddamento di
lunga durata (ELC)Cat per le seguenti applicazioni:

+ Motori diesel per impieghi gravost
¢ Applicazioni nel settore automobilistico

Quando i liquido Cat ELC viene comparato ai liquidi
di raffreddamento convenzionali, si evince che il
pacchetto anticorrosivo del Cat ELC & basato su

un sistema di additivi completamente differente. |l
liquido Cat ELC & stato formulato con la corretta
quantita di additivi per assicurare una protezione
anticorrosione ottimale per tutti i metalli nei sistemi di
raffreddamento del motore.

Il Cat ELC prolunga la durata di servizio del liquido di
raffreddamento a 12000 ore di servizio o sei anni. Il
Cat ELC non richiede I'aggiunta frequente dello SCA
{inibitore di corrosione). L'aggiunta di un Extender

& I'unico intervento necessaric dopo 6000 ore di
servizio o a meta della vita utile dellELC.

lICat ELC & disponibile in soluzione premiscelata di
1:1 con acqua distillata. Il liquido EL.C premiscelato
garantisce una protezione contro il gelo fino alla
temperatura di -37 °C (-34 °F). |l liguido ELC
premiscelato & raccomandato per il riempimento
iniziale del circuito di raffreddamento. If liquido ELC
premiscelato & anche raccomandato per i rabocchi
del circuito di raffreddamento.

E disponibile anche 'EL.C concentrato. Il liquido
concentrato ELC pud essere usato per abbassare
il punto di congelamento a -52 °C (-82 °F) per le
condizioni artiche,

Sono disponibili confezioni di varie dimensioni.
Consultare il concessionario Caterpillar per i numeri
di riferimento.

Nota: Caterpillar ha sviluppato le specifiche EC-1.
Le specifiche EC-1 sono diventate delle specifiche
standard. Le specifiche EC-1 definiscono tutte le
necessita di prestazioni che sono necessarie per un
liguido di raffreddamento che deve essere venduto
come liquido di raffreddamento a lunga durata per i
motori Caterpillar. Il Cat ELCpud essere usato nella
maggior parte dei motori di altri produttoriOEM dei
seguenti tipi: diesel e benzina. Il liquido Cat ELC
rientra nelle specifiche di prestazione ASTM 04985
ASTM D82170 per liquidi di rafreddamento/antigeto
per impieghi gravosi a bassi silicati ma non richiede
I'aggiunta dei SCA convenzionali.ll Cat ELC rientra
anche nelle specifiche di prestazioni ASTM D3306
per uso negli autoveicoli.
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02347458

Extended Life Coolant Cooling
System Maintenance

Codice SMCS: 1350; 1352; 1395

Aggiunte al liquido di
raffreddamento di lunga durata

AVVERTENZA
Usare solo prodotti Caterpillar o prodotti commerciali
conformi alle specifiche Caterpiliar EC-1 per Tiquidi di
raffreddamento premiscelati o concentrati.

Usare solo I'Extender per ELC Caterpillar con I'EL.C
Caterpifiar.

NON usare il liquido convenzionale SCA con
'ELCCat. Miscelando I'ELCCat con il liguido di
raffreddamento convenzionale efo con lo SCA, s
riduce Ja durata di servizio del'EL.CCat.

NON mischiare marche o tipi diversi di liquido di raf-
freddamento. NON mischiare marche o tipi diversi di
SCA. Marche o tipi diversi di liquido di raffreddamento
possono usare pacchetti di additivi differenti per sod-
disfare le necessita dei circuiti di raffreddamento. Mar-
che o tipi diversi di liquido di raffreddamento potreb-
bero non essere compatibili uno con Faltro.

Il mancato rispetto di queste raccomandazioni puo Fi-
durre la durata dei componenti del circuito di raffred-
damento, a meno che non si prendano opportune mi-
sure correttive.

Per mantenere il corretto bitanciamento tra antigelo
e additivi, & necessario mantenere la corretta
concentrazione di (EL.C. Abbassando la proposzione
di antigelo, si abbassa la proporzione di additivo.
Questo diminuisce la capacita del liquido di
raffreddamento di proteggere i circuito da vaiolatura,
cavitazione, erosione e depositi.

Durante ia manutenzione giormnaliera, usare il liquido
premiscelato ELC come rabbocco del circuito di
raffreddamento. Questo portera i liquido al corretto
livello. Controllare la densita specifica del circuito

di raffreddamento con un Refrattometro per il
liquido di raffreddamento/Tester batterie 245-5829.
Questa attrezzatura fornisce delle letture immediate
ed accurate sia in gradi Celsius che Fahrenheit.
Usare il liguido ELC Concentrato Cat per ristabilire
ta corretta concentrazione di glicole net circito di
raffreddamento. Questo deve essere eseguito prima
che il motore sia esposto a temperature inferiori allo
zero.

AVVERTENZA
Non usare un liguido di raffreddamento convenzio-
nale per rabboccare un circuito di raffreddamento in
cui st usa il liquido di raffreddamento a lunga durata
(ELC)Cat.

Non usare I'additivo convenzionale SCA o un elemen-
to di manutenzione SCA. Usare solo 'ExtenderCat nei
circuiti ¢i raffreddamento che sono stati riforniti con il
liquido ELC Cat.

Extender per ELCCat

L'Extender per ELCCat deve essere aggiunto al
circuito di raffreddamento a meta della durata

di servizio del liguido ELCCat. Usare FExtender
delELCCat nel circuito di raffreddamento dopo 6000
ore di servizic o a meta della vita utile del liquido di
raffreddamento. Usare la tabella 20 per determinare
la quantita appropriata di Extender dellELCCat
richiesta.

Sono disponibili confezioni di varie dimensioni.
Consultare il concessionaric Caterpillar per i numeri
di riferimento.

Usare la formula nelta tabella 20 per stabilire la
quantita di Extender del¥ELC Cat da usare nel
circuifo di raffreddamento. Per determinare ia
capacita del circuito di raffreddamento, vedere
nel Manuale di funzionamento e manutenzione, *
Capagcita di rifornimento e raccomandazioni”.

Tabella 20

E oy
! Formula per 'aggiunta di Cat Extender dell’ELC al Cat ELC i

H
l V x 0,02 = X
| V & la capienza totale del circuito di raffreddamento.

{ X & la quantitd necessaria di Extender deilELC Cat . i
-

La tabella 21 & un esempio di uso della formula della
tabella 20,

Tabelia 21
Esempio delequazione per P'aggiunta di Cat
Extender per ELC al Cat ELGH
Volume fotale Segno di Quantita di
del circuito di moltiplicazione Extender per ELC
raffreddamento Fattore Cat richiesta (X}
(V)
g2 L x (,02 1.8 L
(24,3 galloni USA) (0,5 galloni US)
0 (64 l 0z)

(Y Questo esempio si basa sulla capacita di un Trattore cingolato
D8R con una capacita del circuito di raffreddamento di 92 L

(24,3 galloni US).
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AVVERTENZA
Quando si usa 'ELC Cat non usare il liquido conven-
zionale SCA o gli elementi di manutenzione SCA. Per
evitare la contaminazione del circuito con ELC con |l
liquido SCA, rimuovers la base dell'elemento SCA e
tappare o bypassare le tubazioni del liquido di raffred-
damento.

Pulizia del circuito di
raffreddamento con Cat ELC

Nota: Se gia si usa 'ELC Cat nel circuito di
raffreddamento non sono necessarie speciali
sostanze detergenti agli intervalli di sostituzione
previsti. | detergenti sono necessari solo se i circuito
& stato contaminato con I'aggiunta di altri tipi di liquidi
di raffreddamento o se é stato danneggiato.

l’acqua pulita & la sola sostanza di pulizia necessaria
quando si scarica 'ELC Cat,

Il Cat ELC pud essere riciclato nel liquido di
raffreddamento convenzionale, La miscela di liquido
di raffreddamento scaricata puo essere distillata

per rimuovere il glicole etilenico e I'acqua. Hl glicole
etilenico e Facqua possono essere riusati. Consultare
il vostro concessionario Caterpillar per maggiori
informazioni,

Quando il sistema di raffreddamento ¢ stato
scaricato e riempito di nuovo, far girare il motore
senza il tappo del sistema di raffreddamento.

Far funzionare il motore fino a che il livello det
liguido di raffreddamento raggiunga la temperatura
operativa normale e fino a che il livello del liquido
di raffreddamento si stabilizzi. Se necessario,
aggiungere la miscela di liquido di raffreddamento in
modo di assicurare il livello appropriato dello stesso,

Introduzione del Cat ELC

Per passare da un liquido di raffreddamento/antigelo
per impieghi gravosi allELC Cat, procedere come
segue:

AVWERTENZA
Occorre fare attenzione a contenere i fluidi durante
lispezione, fa manutenzione, le prove, le regolazioni e
le riparazioni della macchina. Essere preparati a rac-
cogliere il fluido con contenitori adatti quando si apre
un compartimente o si smontano componenti conte-
nenti fluidi.

Fare riferimento alla Pubblicazione speciale,
NENG2500, “Catalogo delle attrezzature di ser-
vizio Caterpillar” ed alla Pubblicazione speciale,
GECJ0001, "Attrezzature di officing Cat” per le at-
trezzature ed i dispositivi adatti per raccogtiere e
contenere i fluidi nelle macchine Caterpillar.

Smaltire tutti i fluidi in conformita con le disposizioni e
i regolamenti locai.

1. Scaricare # liquido di raffreddamente in un
contenitore adatto.

2. Smaltire il liquido di raffreddamento in osservanza
delle leggi iocali.

AVVERTENZA
Non lasciare un elemento di manutenzione vuoto di
SCA nel circuito che viene rifornito con ELC.

La scatola dell'elemento si pud corrodere e perdere
causando la rottura del motore.

Rimuovere la base dell'elemento SCA e tapparla o
bypassare le tubazioni del liquido di raffreddamento.

3. Rimuovere I'elemento di manutenzione vuoto
di SCA e rimuovere la base dell'slemento.
Tappare o bypassare le tubazioni del liquido di
raffreddamento.

4. Lavare il circuito con acgua pulita per rimuovere
tutti i detriti.

9. Usare it detergente Caterpillar per circuiti di
raffreddamento per pulire il circuito. Seguire le
istruzioni sulfetichetta.

6. Scaricare i detergente in un contenitore adatto.
Sciacquare il circuito di raffreddamento con acqua
pulita.

Nota: | depositi che rimangono nel circuito potrebbero
essere atientati e rimossi dal liguido Cat ELC.
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7. Nei circuiti con moiti depositi, potrebbe essere
necessario staccare i tubi. Rimuovere i depositi
ed i detriti dalte tubazioni e dai raccordi. Instailare
le tubazioni e serrare i raccordi dei tubi. Vedere la
pubblicazione Specifiche, SENR3130, Specifiche
delle coppie di serraggio per le corrette coppie
di serraggio. Potrebbe anche essere necessario
puiire e sigifiare le filettature dei tappi. Sigillare le
filettature con 'apposito sigillante 5P -3413.

8. Rifornire il circuito di raffreddamento con acqua
pulita e far funzionare it motore fino & quando il
motore non arrivi alia temperatura da 49 a 66 °C
(120 a 151 °F).

AVVERTENZA
il risciacquo improprio o incompleto del circuito di raf-
freddamento pud comportare danni al rame o altri
componenti metallici.

Per evitare danni al circuito di raffreddamento, accer-
tarsi di averlo lavato accuratamente con acqua pulita.
Continuare a lavare il circuito finché si siano eliminati
tutti i residui della sostanza detergente.

9. Scaricare il liquido contenuto nel circuito di
raffreddamento in un contenitore adatto e
sctacquare il circuito con acqua pulita.

AVVERTENZA
Si deve scaricare accuratamente il detergente dal cir-
cuito di raffreddamento. Detergente del circuito di raf-
freddamento lasciato nel circuito contaminera il liquido
di raffreddamento. H| detergente potrebbe anche cor-
rodere il circuito di raffreddamento.

10. Ripetere le operazioni 8 e 9 fino a che il sistema
sia completamente pulito.

11. Rifornire il circuito di raffreddamente con il Cat
ELC.

12. Far funzionare il motore finc a quando non sia
caldo. Mentre it motore & in funzione, controllare il
motore per eventuali perdite. Serrare le fascetie
dei tubi ed i raccordi per arrestare le perdite.

13. Attaccare la Pubblicazione speciaie, PEEP5027,
“Etichetta” al dispositive di riempimento del
sistema di raffreddamento del motore per indicare
Fuso delELC Cat.

Nota: L'acqua pulita ¢ la sola sostanza necessaria
per il lavaggio quando V'ELC Cat e scaricato dal
circuito di raffreddamento.

Contaminazione del circuito di
raffreddamento con EL.C Cat

AVVERTENZA

Se si mischia it liquido di raffreddamento a lunga dura-
ta (ELC con altri prodotti, si riduce l'efficienza del tiqui-
do di raffreddamento ELC e siriduce la durata di servi-
zio dell ELC). Usare solo prodotti Caterpillar o prodotti
commerciali conformi alle specifiche CaterpillarEC-1
per liquidi di raffreddamento premiscelati o concen-
trati. Usare solo FExtender Caterpillar con 'ELC Ca-
terpillar. NON mischiare marche o tipi diversi di liquidi
di raffreddamento. La mancata osservanza di queste
raccormnandazioni pud ridurre la durata dei componenti
del circuito di raffreddamento.

{ circuit di raffreddamento con ELC Cat posseno
sopportare una contaminazione massima del dieci
per cento di liquido di raffreddamento/antigelo
per impieghi gravosi convenzionale o SCA prima
che i vantaggi del'ELC Cat siano ridotti. Se la
contaminazione supera il dieci per cento deila
capacita totale del circuito, eseguire UNA delle
seguenti procedure:

» Se la contaminazione del circuite di raffreddamento
& stata causata da danni al circuito stesso, seguire
le procedure indicate al capitolo “Introduzione
dellELC Cat". Sequire le procedure indicate
nel capitolo “Introduzione dell’'ELC Cat ” anche
se il motore & stato fatte funzionare con una
contaminazione maggiore del dieci per cento di
liquido di raffreddamento/antigelo convenzionale
elo SCA. Certi tipi di contaminazione del circuito di
raffreddamento possono richiedere lo smontaggio
dei componenti del circuito e la procedura manuale
degli stessi.

+ Se il circuito di raffreddamento & contaminato
con pil del dieci per cento di liquido di
raffreddamento/antigelo per impieghi gravosi
efo SCA ma il motore non e stato fatio
funzionare, scaricare il liquide di raffreddamento
in un contenitore adatto. Smaltire il liquido di
raffreddamento in osservanza delle leggi locali.
Sciacquare accuratamente il circuito con acqua
pulita. Riempire il circuito con 'ELC Cat.

» Eseguire la manutenzione come un circuito
rifornito con un convenzicnale DEAC (Liquido di
raffreddamentofantigelo per motori diesel) o altro
liquido convenzionale. Se la concentrazione di SCA
& minore del tre per cento, trattare i circuito con lo
SCA. Manienere una concentrazione dal tre al sei
per cento di SCA nel circuito di raffreddamento.
Sostituire il liguido di raffreddamento all'intervallo
raccomandato per il Cat DEAC o allintervallo
raccomandato per it liquido di raffreddamento
convenzionale commerciale.
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Liguido di raffreddamento a lunga
durata commerciale

Se non viene usato il Cat ELC, selezionare
quindi un liguido di raffreddamento a lunga durata
commetciale che rispecchi te specifiche Caterpillar
EC-1 e le specifiche ASTM D6210. Non usare un
liquido di raffreddamento a lunga durata che non
rientra nelle specifiche EC-1. Seguire le indicazioni
di manutenzione del produttore de! liquido di
raffreddamento commerciale a lunga durata. Seguire
le direttive della Caterpillar per la qualita dell'acqua
e gli intervalli specificati di sostituzione del liquido
di raffreddamento.

02213276

Diesel Engine Antifreeze/
Coolant

Codice SMCS: 1350; 1352; 1385

Caterpiliar raccomanda 'uso del Cat DEAC
(Liquido di raffreddamento/antigeto) per i circuiti

di raffreddamento che richiedono un liquido di
raffreddamento/antigelo convenzionale per impieghi
gravosi ad alte prestazioni. Il Cat DEAC & un antigelo
alcalino monofase a base di glicole etilenico che
contiene inibitori di corrosione e agenti antischiuma.

it Cat DEAC e formulato con la quantita corretta

di Cat SCA (Inibitore di corrosione} . Quando si
usa it DEACCat af riempimento iniziale non si deve
aggiungere lo SCA Cat.

Sono disponibili confezioni di varie dimensioni.
Consultare il concessionario Caterpillar per i numeri
di riferimento.

Se si usa il concentrato DEAC Cat, Caterpillar
raccomanda di miscelare il concentrato con acqua
distillata o deionizzata. Se I'acqua distillata o
deionizzata non & disponibile, usare un’acqua che
ha ie caratteristiche richieste. Per le caratteristiche
delf'acqua, vedere il capitolo in questa pubblicazione,
“Informazioni generali sul liguido di raffreddamento”
(Sezione manutenzione).

Nota: Prima di rifornire il circuito di raffreddamento,
il liquido concentrate Cat DEAC e facqua
raccomandata devono essere accuratamente
miscelati.

02213259

Supplemental Coolant Additive
Codice SMCS: 1350; 1352; 1395

L'uso dello SCA (additivo inibitore di corrosione) aiuta
ad impedire che si verifichino le seguenti condizioni:

e Corrosione

» Formazione di depositi minerati

» Erosione da cavitazione delle canne dei cilindri
« Formazione di schiuma.

W DEAC {Liquido di raffreddamento/antigelo per
motori dieset) Cat contiene la quantita corretta

di SCACat. Quando it circuito di raffreddamento
viene rifornito inizialmente con it DEAC Cat, non &
necessario aggiungere ulteriormente lo SCA Cat se
non e diminuita la concentrazione delio SCA Cat.
Per assicurare la presenza di una corretta quantita
di SCA Cat nel circuito di raffreddamento, eseguire
dei controlli periodici della concentrazione dello
SCA Cat.Vedere il Manuale di funzionamento e
manutenzione, “Intervalli di manutenzione” (Sezione
manutenzione} della macchina specifica).

Sono disponibili in varie confezioni i contenitori

e gli elementi di manutenzione di SCACat . Fare
riferimento alla Tabella “Quantita richieste di SCA
Caterpillar per il liquido di raffreddamento/antigelo
per impieghi gravosi” ed alla Tabella “SCA liquido
Caterpillar’ nell'articolo della Pubblicazione speciate,
“Manutenzione del circuito di raffreddamento con
liquido di raffreddamento/antigelo convenzionale” per
i numeri di riferimento.

Nota: Non superare la massima concentrazione del
sei per cento di SCA.

02347477

Manutenzione del circuito di
raffreddamento con liquido
di raffreddamento/antigelo
convenzionale

Codice SMCS: 1350: 1352; 1395

AVVERTENZA
Non far funzionare mai il motore senza termostati nel
sistema di raffreddamento. | termostati assicurano
che il liquido di raffreddamento si mantenga alla
temperatura di funzionamento appropriata. { problemi
relativi al circuito di raffreddamento sono sviiuppati
principalmente dall’assenza di termostati,
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Coniroltare il liquido di raffreddamento/antigelo
(concentrazione di glicole) per assicurare 'adeguata
protezione contro Tebollizione o il gelo. Caterpillar
raccomanda Puso di un refrattometro per controllare
la concentrazione di glicole, Usare il Refrattometro
per i controfio del tiquido di raffreddamento/prova
batterie 245-5829. L'attrezzo fornisce le letture
immediatamente ed accuratamente sia in gradi
Celsius che Fahrenheit. L'aitrezzo pud essera usato
con i glicole etilenico o propilenico.

Bisogna effettuare il test dei circuiti di raffreddamento
del motore Caterpillar ogni 250 ore o agli intervalli
di PM di livello 1 per verificare la concentrazione

di Additivo def liquido di raffreddamento (SCA).

| kit di prova per lo SCA sono disponibili presso

il concessionario Caterpiliar. Controliare la
concentrazione di SCA o far analizzare il liquido

di raffreddamento al concessionario Caterpillar
allintervallo delle 250 ore o alintervallo del PM

di livelio 1. Per maggiori informazioni su guesto
argomento, vedere in questa pubblicazione, “Analisi
gel iquido di raffreddamento A-P-L".

Le aggiunte di SCA sono in funzione dei risultati
del test o dei risultati dell’analisi del liquido di
raffreddamento. L'aggiunta di SCA liquido o fa
sostituzione delt' elemento di manutenzione solido
di SCA (se montato) pud essere necessaria alla
scadenza delle 250 ore o all'intervallo del PM di
fivello 1.

{ a tabella 22 elenca la quantitd di SCA Cat che

& necessaria al tiempimento iniziale per trattare i
liguido di raffreddamento/antigelo. Queste quantita di
SCA Cat sono per circuiti che utitizzano i liquido di
raffreddamentofantigelo per impieghi gravosi,

La Tabella 22 indica anche to SCA liquido ed ad
elemento solido di manutenzione agli intervalli delle
250 ore o agli intervalli di PM di livello 1. L.e aggiunte
sono necessarie per it DEAC Caterpillar e per liquidi
di raffreddamento/antigelo commerciali.

Nota: Il liquido di raffreddamento/antigelo per
impieghi gravosi di tutti i tipi RICHIEDE T'aggiunta
periodica di un additivo SCA.
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Nota: Applicazioni specifiche del motore possono
richiedere una vaiutazione periodica delle pratiche
di manutenzione per it mantenimento del sistema di
raffreddamento del motore in condizioni appropriate.

Fare riferimento alta Tabella 22 ed alla Tabella 23 per
i numeri di riferimento e per le quantita di elementi di

Tabelia 22

Requisiti di SCA Caterpillar per liquido di raffreddamentofanti-
gelo per impieghi gravosi

cen Elementi a vite
C;‘:gg;:ﬁ gie' Riempimen- inti?\?aﬁir?ﬁopm alle 250 ore o | Quantita di
to iniziale(® T agli intervalli di elementi
raffreddamento di livello 1@ PM di livello 1.0
da22a30L
C 0851 (32 0,24 | i
(da BSSSA%aHom oncia fluida) (8 oncia fluida) 1112370 1
da3lald8iL
(da9ai0 “.?h(;o o 36 i 111-2369 1
galloni USA) oncia fluida} {12 ancia fluida)
da 39 a 49 L.
(da i1a13 | 142 k (.38 " 0,36 ﬂL . 111-2369 1
galloni USA) oncia fluida) (12 oncia fluida)
da 50 a 64 L
datdeir | 1OOL(O2 0 047 L 9N-3368 1
galioni USA) oncia fluida) {16 oncia fluida)
de 65 a 83 L
(dat8a2z2 | 2% fLi (80 g 111-2871 1
galloni USA) oncia fiuida) {20 oncia fluida)
daddalidlL
3,320 (112 0,85 L
é‘;"i‘mif Ss?;\(; oncia fluida) | (32 oncia fluida) N-3718 1
da115a 163 L
(da3fady | 78LUG0 o8t 1112371 2
galioni USA) oncia fluida) {40 oncia fluida)
da 184 a 242 L
(da 44 a 64 | 90 (296 o oho0 f',-. 9N-3718 2
galloni USA) oncia fiuida) (64 oncia fluida)

) Quando il circuito di raffreddamento viene rifornito la prima volta, non & necessario
usare lo SCA se si usa il Cat DEAC o un liguido di raffreddamento conforme alle
specifiche ASTM D6210-03.

) Non superare la concentrazione massima del sei per cento. Controflare {a
concentrazione di SCA con un kit di prova dello SCA o controflare la concentrazione di
SCA con le anatisi de! liquido di raffreddamento A-P-L Cat.

(3} Non usare I'elemento di manutenzione per lo SCA ed il liguido per lo SCA alio

stesso tempo.

manutenzione di SCA e/o di liquido SCA.

Tabella 23

H

Liguido SCA Caterpillar(h

Numero di riferimento

Confezione

6V-3542 0,24 L (8 oncia)
8T-1589 0,47 L (16 oncia)
3P-2044 0,94 L (32-0ncia)
217-0816 10 (34 éncia)
237-7673 5L (1,3 galioni USA)
8C-3680 18 1. (5,0 galloni USA)
2%7-0617’ 20 L (5,3 galloni USA)
5P-2907 208 L (55 gailoni USA}
217-0618 208 l:.(55 galloni USA)

(1 La dispenibilita dei numeri di riferimento varia seconda le
regioni.
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Pulizia del circuito di
raffreddamento con liquido di
raffreddamento/antigelo per
impieghi gravosi

| detergenti per il circuito di raffreddamento Caterpillar
sono preparati per rimuovere dal circuito depositi
dannosi e la corrosione. | detergenti per # circuito

di raffreddamentoCaterpiflar dissolvono i depositi
minerali, i prodotti della corrosione, la leggera
contaminazione da clio e ia melma.

» Pulire il sistema di raffreddamento dopo aver
scaricato il liquido di raffreddamento usato e prima
di riempirlo con una nuova misceta di liquido di
raffreddamento.

o Pulire il sistema di raffreddamento ogni volta
che il liquido di raffreddamento & contaminato o
schiumoso.

« Per pulire il sistema, fare riferimento al Manuale
di funzionamento e di manuienzione, "Intervalli di
manutenzione” della macchina.

02213280

Commercial Heavy-Duty
Coolant/Antifreeze and
Supplemental Coolant Additive

Codice SMCS: 1350; 1352; 1395

Se non si usa it liquide DEAC (liquido di
raffreddamento/antigelo per motori diesel) Caterpillar,
scegliere un liquido di raffreddamentofantigelo per
impieghi gravosi con un basso contenuto di silicati
che soddisfi le specifiche ASTM D6210 0 ASTM
D4985.

Quando si usa un liquido di raffreddamento/antigelo
per impieghi gravosi, trattare Yimpianto di
raffreddamento con una concentrazione dal tre

al sei per cento di SCA (inibitore di corrosione)

Cat. Mantenere un livello di concentrazione di

SCA nel circuito di raffreddamento tra il tre ed |l

sei per cento.Per maggiori informazioni, vedere in
questa pubblicazione, “Manutenzione del sistema di
raffreddamento con liquido di raffreddamento/antigelo
convenzionale” al capitolo (Sezione manutenzione).

Se non si usa lo SCA Cat, selezionare un additivo
commerciale del liquido di raffreddamento. Lo SCA
commerciale deve fornire un minimo di 1200 mg/L o
1200 ppm { 70 grani/gafioni US) di nitriti nella miscela
finale del liquido di raffreddamento.

Hl liquido di raffreddamento/antigelo per impieghi
gravosi conforme solo alle specifiche ASTM D4985
RICHIEDERA' il trattamento con Finibitore di
corrosione al riempimento iniziale. Questi liquidi di
raffreddamento RICHIEDONO il trattamento con lo
SCA durante la normale manutenzione.

Il liquido di raffreddamento/antigelo per impieghi
gravosi conforme alle specifiche ASTM D6210
non richiede il trattamento con l'inibitore di
corrosione al riempimento iniziale Il trattamento con
Finibitore di corrosione E' richiesto alle scadenze di
manutenzione.

Quande si miscela il liquido di raffreddamento/antigelo
concentrato, la Caterpillar consiglia di miscelare

la soluzione concenirata con acqua distitlata o
deionizzata. Se I'acqua distillata o deionizzata non e
disponibile, usare un’acqua di proprieta adeguate.
Per le caratteristiche dell'acqua, vedere il capitolo
in questa pubblicazione, “Informazioni generali sul
liquido di raffreddamento” (Sezione manutenzione}.

02347468

Analisi del liquido di
raffreddamento A-P-L

Codice SMCS: 1350; 1395; 7542

E importante analizzare i liquido di raffreddamento
per assicurarsi che il motore sia protetto

dalla cavitazione interna e dalla corrosione.
L'analisi controlla anche la capacita del liquido di
raffreddamento di proteggere il motore dali'ebollizione
e dal congelamento. L'analisi A-P-L del liquido di
raffreddamento possono essere eseguite presso #
concessionaric Caterpillar. L'analisi A-P-L del liquido
di raffreddamento Caterpillar & il modo migliore per
controllare le condizioni del liquido e del circuito

di raffreddamento. L'analisi A-P-L del liquido di
raffreddamento & un programma basato su prelievi
periodict di campioni di liquido di raffreddamento.

AVVERTENZA
Non usare la siessa pompa a depressione per prele-
vare campioni di olio e di liquido di raffreddamento.

Nella pompa potrebbero rimanere dei piccoli residui di
uno dei fluidi e causare delle analisi positive false del
campione prelevato.

Adoperare sempre una pompa apposita per prelevare
campioni di olio e un’apposita pompa per prelevare
campioni di liquido di raffreddamento.

Il mancato rispetto di quanto sopra pud causare ana-
lisi errate con conseguenti interpretazioni non esatte.
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Nuovi sistemi, sistemi rabboccati e
sistemi convertiti
Far eseguire un’analisi A-P-L del liquido di

raffreddamento (Livello 2) ai seguenti intervalli di
manutenzione,

+ Una volta l'anno.
+ 500 ore di servizio

Far eseguire le analisi all'intervallo che avviene
prima per i nuovi sistemi, per i sistemi rabboccati

o per i sistemi convertiti che usano it Cat ELC
(Liquido di raffreddamento a lunga durata) o il Cat
DEAC {(Liquido di raffreddamento/antigelo per motori
diesel). Questo controllo alla scadenza delle 500 ore
di servizio accerta se eventuali residui di detergente
abbianc contaminato il sistema.

Intervalli raccomandatidel prelievo
di campioni per I'analisi A-P-L del
liquido di raffreddamento

Tabella 24

Intervallo raccomandato

Tipo di liquido di ) ]
raffreddamento Livello 1 Livelio 2
Cat DEAC Ogni 250 oref! Ogni annoltia
! )
“ Cat ELC A richiesta® Ogni anno®

(' Questo & Vintervallo raccomandato per prelevare un
campione di liquide di raffreddamento per tutti i liquidi df
raffreddamento/antigelo convenzionali per impieghi gravosi,
Questo & anche lntervallo raccomandato per i liquidi di
raffreddamento commerciaii che rientrano nelle specifiche Cat
EC-1 {Specifiche del liquido di raffreddamento del motore - 1)

2} Le analisi del liquido di raffreddamento di livelle 2 devono
essere esequite prima se viene identificato un problema.

Nota: Controflare o SCA (Inibitore di corrosione del
liquido di raffreddamento) del liguide convenzionale
ad ogni sostituzione dell'olio 0 ogni 250 ore. Eseguire
it controllo alfintervallo che avviene prima.

Analisi A-P-L del liquido di
raffreddamento (livello 1)

L'analisi A P L del liquido di raffreddamento (livello 1
& il test delle proprieta del liquido di raffreddamento,

Vengono esaminati i seguenti elementi.

» Concentrazione del glicole per la protezione
antigelo e antieholizione.

» Capacita di proteggere il motore dall'erosione e
dalla corrosione

» pH

o Conduttivita

* Analisi visiva

= Analisi dell’'odore

» Durezza dellacqua

Viene redatta una relazione dei risultati e vengono
formulati i relativi suggerimenti.

Analisi A-P-L del liquido di
raffreddamento (livello 2)

L'analisi A-P-L. del liquido di raffreddamento Livello
2 & un'analisi chimica completa del liquido di
raffreddamento. Quest'analisi rappresenta anche
un controllo globale dellinterno del sistema di
raffreddamento.

L'anatisi A-P-L del liquido di raffreddamento ha le
seguenti caratteristiche:

» Analisi completa del fiquido di raffreddamento
(Livello 1)

e |dentificazions della fonte della corrosione dei
metalli e dei contaminanti

+ Identificazione della formazione di impurita che
causang la corrosione

= |dentificazione della formazione di impurita che
causano incrostazioni

+ Determinazione della possibilita dellelettrolisi
allinterno del circuito di raffreddamento del motore,

Viene redatta una relazione dei risultati e vengono
formulati i relativi suggerimenti.

Per ulteriori informazioni sull'analisi A-P-L del liquido
di raffreddamento, consuitare # concessionario
Caterpitlar.
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Materiali di riferimento

102347472

Materiale di riferimento
Codice SMCS: 1000; 7000

Le pubblicazioni seguenti sono disponibiii su
ordinazione attraverso il concessionarioCaterpillar.

Nota: Le informazioni contenute in queste
pubblicazioni possono essere variate senza
preavviso.

Nota: Fare riferimento a questa pubblicazione,
alle rispettive schede tecniche e al relativo
Manuale di funzionamento e manutenzione per fe
raccomandazioni sulle applicazioni dei prodotti.

Liquido di raffreddamento

+ Scheda tecnica, PEHP0067, “ELC Cat (Liquido di
raffreddamento a lunga durata)’ {Mondiale)

» Pubblicazione speciale, PEEP5027, “Etichetta -
Etichetta per il radiatore riempito con ELC"

» Pubblicazione speciale, PELJ0176, "ELC Cat
(Liquido di raffreddamento a lunga durata)
223-91186, kit di controllo diluizione”

« Scheda tecnica, PEHP9554, "DEAC Cat {Liquido
di raffreddamento/antigeio per motori diesel)
{Concentrato)”

« Pubblicazione speciale, REHS1063, “Conoscere il
circuito di raffreddamento dei trattori cingolat?”

« Pubblicazione speciale, SEBD0970, “Il liguido di
raffreddamento e # Vostro motore”

Olio per motori diesel

« Pubblicazione speciale, PELJ0179, "Caterpillar
Specifiche fluidi per coppa motore-1 {Cat ECF-1)"
(Tutti | mercati)

« Scheda tecnica, PEHJ0059, “Cat DEO (SAE
10W-30 e SAFE 15W-40}" (Nord America - Canada,
Messico e Stati Uniti)

« Scheda tecnica, PEHJ0021, “Cat DEO (SAE
10W-30 e SAE 15W-40)" (Mondiale - eccetto Nord
America, Egitto, Arabia Saudita e Brasile)

o Scheda tecnica, PEHJ0072, “Cat DEO (SAE
10W-30 e SAE 15W-40)” (Brasile)

« Scheda tecnica, PEHJ0091, “Cat DEO (SAE
10W-30 e SAE 15W-40)" (Egitio ed Arabia Saudita}

« Scheda tecnica, PEHP7062, “Cat DEQ SYN (SAE
5W-40Y

» Scheda tecnica, PEHJ0093, “"Cat DEO (SAE 30 e
SAE 40)" (Per l'usc nei motori diesel delle Serie
3600 e nei motori diesel vecchi a precamera di
combustione. NON usare nei motori ad iniezione
diretta delle macchine.)

» Scheda tecnica, PEHJ0008, “Cat Arctic DEO (SAE
0W-30)" {Canada e Stati Uniti)

Lubrificanti delie macchine

Oli per trasmissioni/apparati propulsori

s Scheda tecnica, PEHJ0007, “Cat Arctic TDTO
SYN (SAE 0W-20)" (miscela sintetica) (Canada e
Stati Uniti)

« Scheda tecnica, PEHP7506, "Cat TDTO (SAE
10W, 30 e 50)" (Supera le specifiche Caterpillar
TO-4),

« Scheda tecnica, PEHP8035, “Cat TDTO TMS

(Multistagione trasmissione)” (miscela sintetica)
{Supera le specifiche Caterpilar TO-4M).

Olio per i riduttori finali ed assali

+ Scheda tecnica, PEHP9530, “Cat FDAO (SAE 60)"
(Supera le specifiche Caterpiltar FD-1).

» Scheda tecnica, PEHP9570, “Cat FDAO SYN

(multigrado)” (Supera le specifiche Caterpiilar
FD-1).

Olio multiuso per trattori

» Scheda tecnica, PEHP3050, “Cat MTO
(multigrado)”’

Olio per ingranaggi

» Scheda tecnica, PEHJ0030, "Cat Synthetic GO
{SAE 75W-140)"

o Scheda tecnica, PEHP7508, “Cat GO (SAE
BOW-90 e SAE 85W-140)
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Olio idraulico

» Pubblicazione speciale, PEGP8028, "Cat Guida
alla gestione dei sistemi idraulicl”

= Scheda tecnica, PEHJ0009, “Cat HYDO (SAE
10W)"

« Scheda tecnica, PEHP6047, “Cat BIO HYDO
(HEES)" {Supera le specifiche Caterpillar BF-1).

+ Scheda tecnica, PEHP9544, "Cat HYDO (SAE 30)°
(Non disponibile in Nord America)

Grasso

¢ Pubblicazione speciale, PEGJ0035, ‘Guida alia
scelta del grasso”

« Scheda tecnica, PEHIP0002, “Cat Grasso
Advanced 3Moly" (NLGI grado 2)

« Scheda tecnica, NEHP6(O10, “Cat Grasso Ultra
5Moly” (NLGI gradi 1 e 2)

« Scheda tecnica, NEHFPB011, "Cat Grasso Arctic
Platinum” (NLGI grado Q)

+ Scheda tecnica, NEHP6012, "Cat Grasso Desert
Gold" (NLGI grado 2)

» Scheda tecnica, NEHP6015, “Cat Grasso per
cuscinetti a sfera ad alta velocitd” (NLGI grado 2)

» Scheda tecnica, PEHJ0088, “Cat Grasso multiuso”
(NLGI grado 2)

Filtri

» Scheda tecnica, PEHP6028, “Cat Filtri delf'aria ad
aitissima efficienza”

» Scheda tecnica, PEHP7032, “Filtri dellaria a
tenuta radiale”

+ Scheda tecnica, PEHJ0092, “Cat Filtri dell’aria
cabina"

« Scheda tecnica, PEHP7077, “Cat Prefiltri a turbina”

» Scheda tecnica, PEHP8033, “Gruppo di
conversione dei filtri aria a tenuta radiale per gli
escavatori idraulici”

« Scheda tecnica, PEHP8034, "Gruppo di
conversione def filtri aria a tenuta radizle per le
terne”

» Scheda tecnica, PEHP9013, “Indicatore
d'intasamento dei filtri dell'aria”

» Scheda tecnica, PEHJ0082, “Cat Separatori
acqualcarburante e pompe di adescamento
carburants”

e Scheda tecnica, PEHP7045, “Controllo della
contaminazione del carburante per motori Cat
della Serie 3500”

» Scheda tecnica, PEHP7048, “Controllo delta
contaminazione del carburante”

» Scheda tecnica, PEHJ0068, “Cat Filtro olio motore
ad alta efficienza”

» Scheda tecnica, PEHJ0069, “Cat Filtri idraulici e
trasmissione”

Analisi A-P-L

» Pubblicazione speciale, PEDP7036, “Analisi A-P-L
dei fluidi”

 Pubblicazione speciale, PEHP7052, “Come si
ottiene il massimo dalle analisi A-P-L”

+ Pubblicazione speciale, PEMP7076, “Come
leggere le analisi A.P.L"

Materiale vario

+ Pubblicazione speciale, AECQ1042, "Catalogo
linea prodotti Caterpillar”

 Pubblicazione speciale, PLCP9067, “Una fonte
sicura”

+ Pubblicazione speciale, PEDP9131,
“Contaminazione dei fluidi - Il problema
silenzioso”

» Pubblicazione speciale, PEWJ0074, “Guida
all'applicazione dei fiuidi e dei filtri Cat”

« Pubblicazione speciale , SEBD0345, “Caterpillar
Performance Handbook (Edizione 35)

» Pubblicazione speciale, SEBF1015, “Miglioramento
della durata dei componenti - Riduttori finali e
differenziali”

» Pubblicazione speciale, SENRS620,
*Miglioramento della durata del circuito del
carburante”

» Video, PEVN4266, “Trasmissione di potenza nelle
trasmissioni Powershift” (VHS)

» Ristampa dell'articolo della rivista Construction
Equipment, PEWP8029, “Benefici dell'olio
Multistagione per fe trasmissioni/trasmissioni di
potenza®
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Ulteriore materiale di riferimento

Engine Manufacturers Association, Manuale delle
specifiche dei fluidi dei motori

Engine Manufacturers Association

Twe North LaSalle Street, Suite 2200
Chicago, lHlincis, USA 60602

E-mail: ema@enginemanufacturers.org
(312) 827-8700

Fax: (312) 827-8737
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VISCOSHA. ..ot 59 informazioni generali sul carburante .................... 50
Caratteristiche del circuito di raffreddamento........ 84 Informazioni generali sul liquido di
Commercial Heavy-Duty Coolant/Antifreeze and raffreddamento ..o 64
Supplemental Coofant Additive............ccccorvoo..., 74 ACQUE .ot 64
COMBNUEO ...t 3 AtV o 65
Controllo deita contaminazione .........ccceveeevv e, 27 GlICOIE ..o 65
Definizione della contaminazione ...........cc......... 27 Informazioni sui lubrificanti ..ol 6
Misurazione della contaminazione..................... 27 Informazioni generali..............cc.cooooeovi 6
Standard per i sistemi delle macchine ............... 27 Specifiche ECF-1 Ofi per motori diesel .............. 6
Informazioni sul carburante per motori a benzina.. 52
Informazioni sul carburante per motori a GPL....... 52
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Ausili allavviamento...............c.oocoooe 51
Diesel Engine Antifreeze/Coolant....................... 71
L
E
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durata) ..o, 67 Livelli di alcalinita totale (TBN) e livelli di zolfo nel

carburante per motori diesel ad iniezione diretta

(D) e 9
Lubrificante a sottile strato secco ..o 26
Lubrificanti artici............oooee o 28

Procedure di riscaldamento delle macchine che
S0No Usate a basse temperature ambiente
{(GENEHICOY v, 30
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. Grado © pompaggio a | Applicazioni | Applicazioni | “Apolicazioni vose con carich *Prassi i praterions con ‘Resisienzs af
Howme dai grasse e f _%mmm%., MWNSUmm fuia] . ol ZIoH  [gTEY0Se CoR caric nb_.mw:nmmmn_a gravose .q@mm“omm, Burata m_.mmmﬁ.owm ﬁowmw“oﬂ\.w,. 13 w E > sigt \:.,A
gravose giavose estremamente estrema (EP) dellambients | corrogione ; dilavamenio
temperaiyra pesanii
fin impiant Temperaiure da | Ternperatura da | Temperalure dz Temperature da W,
Condizioni operative ceniralizzati {2 _%omwo‘wm_nmm,m % m_m&% : Twﬁwﬂmm =] moas WU emperature da slevaiel [Profezions | (Stabiiza al
raccomandate lubrificazions ,jmmwm oderaie | - Me m | mc_qm.,m a molto elevais antivsural
sutomaticall > moders a elevate 2 elevaie
Gamma di temperatura s da-10°F 2 o "
aperativa ottimae da -15°%F 2 O°F +g5%F da +B5°F a +105°F| da +65°F 2 +105°F | da +100°F a ~450°F
Desert Goid 2 superiore 2 +50°F NIR Eccellente Eccellenie Ectellente Eccellente Eccellente Eccellente Si Escellanie Eccallente
Grasso Auto-lube 2 2 superiore & ~30°F Buono Ecoelients Ecceifente Molio buono Bueno Eccellente | Eccellente Si Eccellents Eccellenie
Grasso Auto-Lube 1 1 superiore s O°F] Buono Eccellente Buono Buono Discreto Eccellente | Ecceilenle Si Eccellente Ecoallenis
Grasso Auto-Lube § [l superiore 2 20°F]  Molto buonc Eccellente Discreio Discreio Discreto Eccellenie | Eccelienie Si Eccellenie
Arctic Platnum 1 supsriore 2 -30°F]  Feceliente Moo buonc NR NR NR. Eccellente | Ecceliente Si Eccsilente
Arctic Pladinum 0 al Ecoelients Molio buono MR NI NIR Eccellente | Eccelfiente 3 Ecoelleniz
Arctic Platinum 00 ] superiore 2 -60°F|  Eccellenta Buone NIR N/R MR tocellente | Ecceilente Si Ecoellents
Arctic Platinum 000 000 superiore a 75 Ecesliene Buono iR MR iR Eccellenfe | Ecceilente Eocallznie
MPGR Z supericrea  O°F Discrelo Discreto Scarso NR AR Buono Buona Discreio
MPG 2 superiore a ~10°% N/R NR NiR N/R NiR Discreto Buono o Discreio
VIR 2 superiore a -10°%F Buono Buono Buono Discreto Discreio Molio buona | Molic buono & Eccellents teesllents

¢ Pressione estrema (EP): {ar erimenic al puido Shell 4-Ball Weld nefiz scheds tecnica dei dati
: i i ;

* Durata: fer riflerimente 2ila % di sostituzioni dogo 100.00C corse nefla scheda tecnica dei dat
b P
: plombe, zince, bario, cioro, fosforg. ¢ Zole ber : :

2 & spreizzi sakad
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CATERPILLAR e

(Traduzione: Giugno 2006)

L

Manuale di
funzionamento e
manutenzione

Pala gommata 938H e Pala gommata
multiuso IT38H

MJC1-0 seguenti (938H)
JKM1-e seguenti (938H)
LKM1-0 seguenti (938H)
KLM1-e seguenti (938H)
JNJ1-0 seguenti (IT38H)

N

IL MANUALE DEVE ACCOMPAGNARE LA MACCHINA IN CASO DI RIVENDITA.
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